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1. SAMMANFATTNING

| samband med pagaende detaljplan for Parlugglan 6 i Forserum, Nassjo kommun har en
dagvattenutredning utforts for att visa pa vilka atgarder som kravs for
dagvattenhanteringen inom omradet. Metoderna som har anvénts ar analys och
berakning av dagvattenfloden och fororeningshalter.

Detaljplanens syfte ar att mojliggora bostadsbebyggelse och parkering.

Det aktuella planomradet ligger centralt i Forserum. Omradet ar kuperat och faller ned
mot det vattendrag som ligger sydvast om omradet. Omradet har tidigare varit delvis
bebyggt men saknar i nulaget bebyggelse. Omradet kan delas upp i tva delomraden. Ett
storre omrade som &r tankt till bostader och ett mindre som &r tankt att bli
parkeringsplatser. Det storre omradet &r i nulaget exploaterat med GC-véagar och en
parkeringsplats och det mindre med grasytor och parkeringsplats med underlag av grus.
Dagvattnet fran omradena rinner ytledes till lagre liggande omraden och till kommunens
dagvattenledningar. Kommunen har begransad kapacitet i sitt ledningsnat och vill inte att
flodet 6kar jamfort med dagens situation. En sa kallad flodesneutralitet efterstréavas.
Darfor maste fordréjning av dagvattenflodena ske.

Vid berakning och behandling av dagvattnet ingar i bostadsomradet &ven delar av
Jonk6pingsvagen och Dammgatan.

Berakningar visar att efter exploatering 6kar flodena fran de bada omradena och behéver
fordrojas. Bostadsomradet behover en fordréjningsvolym pa minst 32 m3. Parkeringen
behover en volym pa minst 9 me,

Berakningar visar att féroreningshalterna fran bostadsomradet och gatan efter en
exploatering inte dverstiger gransvardena. Berakningen av fororeningshalterna fran
parkeringsomradet visar dock att gransvardena efter exploatering 6verskrids pa bly,
koppar, zink, kvicksilver och halten suspenderad substans.

Utredningen foreslar for bostadsomradet och gatan att en dagvattenanlaggning i form av
en torr damm med fordrojningsvolym pa minst 32 m? tillskapas i det Iagt liggande
omradet vid Frickabécken. For parkeringen foreslas en regnbadd for fordrojning och
rening av dagvattnet. Forslag pa placering och utformning av dagvattenanlaggningarna
finns som bilagor till denna rapport. De foreslagna atgarderna uppfyller bada kravet pa
fordréjning och rening.

Om foreslagna dagvattenldsningar utformas och anléggs enligt de i rapporten
foreslagna uppnas malsattningen att inte paverka miljokvalitetsnormerna negativt.



2. INLEDNING

Bakgrund

| ett omrade strax norr om Forserums centrum pagar arbetet med en detaljplan som ska
mojliggdra bostadsbebyggelse samt parkeringsplatser. Uppréttandet av den nya
detaljplanen Parlugglan 6 foranleds av behovet att skapa fler bostader i Forserum samt
I6sa behov av fler parkeringsplatser i det centrala omradet. Planarbetet beraknas att
fardigstéllas under 2021.
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Uppdrag och Syfte

BSV arkitekter & ingenjorer har som en del av arbetet med detaljplanen fatt uppdraget av
Nassjo kommun att utfora en dagvattenutredning. | den ska berékningar av
dagvattenfléden och féroreningsanalys utforas. | uppdraget ingar ocksa att géra en
enklare projektering och ritningar pa de forslagna dagvattenldsningarna.

Styrande krav och férutsattningar

Utgangspunkt for utredningen var att flédet av dagvatten inte far 6ka fran omradet efter
byggnation jamfort med dagens situation. Darfor ska fordrojningsvolymer tas fram som
ska kunna fordrojas inom planomradet. Eventuella 6kade halter av féroreningar som en
exploatering av omradet kan bidra med far inte belasta recipienten och leda till att dess
miljokvalitetsnormer forsamras.

Nassjo kommun har i skrivande stund ingen nedskriven bestadmd policy for vad som galler
dagvattenhantering. Dock finns det vissa muntliga och allmént vedertagna riktlinjer som
man foljer.

Man undviker tvingande krav pa att exploattrer ska losa dagvattenfragan inne pa
fastighet. Man har mindre bra erfarenhet av detta och foredrar att 16sa dagvattenfragan
utanfor fastighetsgrans pa kommunal mark. Dock 6ppnar man upp for att hantera
dagvatten inne pa kvartersmark i mindre omfattning om det skulle gora en vasentlig
skillnad.

Kommunens bolag Nassjo Affarsverk som ansvarar for dagvattenhantering inom
verksamhetsomradet vill pa grund av kapacitetsproblem och risk for 6versvamning att
man fordrojer dagvattnet innan det slapps ut pa natet. En sa kallad flodesneutralitet
efterstravas. Dvs att inte mer dagvatten slapps pa efter en exploatering jamfort med
innan. Man vill ocksa ha majlighet att fanga upp ev. fororeningar innan de nar
dagvattennatet.

Eftersom dagvattenledningarna i omradet &r gamla &r de inte dimensionerade efter
dagens forutsattningar och riktlinjer. Ett nytt ledningssystem dimensioneras normalt efter
ett 10-arsregn. Bedomning har gjort av Nassjo Affarsverk att det befintliga
ledningssystemet i omradet ar byggt och dimensionerat efter ett femarsregn.

Vid berakning av dimensionerande floden vill Nassjo Affarsverk att man utgar fran svenskt
vatten P110. For kvarteret Parlugglan som kan klassas som ett glest bostadsomrade blir
ett regn med aterkomsttiden tio ar dimensionerande. Klimatfaktorn 1,25 ska anvéandas.

For 6vrigt sa dimensioneras dagvattenanlaggningar sdsom ledningar, diken, kanaler och
fordrojningsmagasin, i nyexploaterade omrade enligt funktions- och dimensioneringskrav
i Svenskt Vattens publikation P110.



Nar det galler féroreningshalter finns inga bestamda granser eller riktlinjer satta av N&ssjo
kommun sa darfor anvéands efter 6verenskommelse med Nassjo kommun grénsvérden
fran Varnamo kommun som kan anses ha liknande forhallande som Nassjo.

Underlag

Dagvattenutredningen har utgatt fran foljande material:

Uppdragsbeskrivning Dagvattenutredning 0812020

Kartmaterial fran N&ssjo kommun och Néssjo Affarsverk

Foreslagen plankarta Parlugglan (under arbete)

StormTac. Berdkningsprogrammet StormTac har anvants till berékningar av
dagvattenfloden och fororeningshalter i dagvatten.

Dataserier med korrigerade normalvérden for perioden 1961-1990, SMHI.
Jordartkarta, SGU, hamtad 2021-02-24.

Genomslapplighetskarta, SGU, hamtad 2021-02-24.
Viss-vatteninformationssystem Sverige, hdmtad 2021-02-25.



3. PLATSENS FORUTSATTNINGAR

Omradets lage och topografi

Planomradet ar belaget i centrala delen av samhaéllet Forserum som ligger ca 15km
nordvast om N&ssjo. Det avgrénsas av Jonkdpingsvagen och férlangningen av Kvarngatan
som i omradet &r en gang och cykelvag. Omradet ar inte bebyggt utan bestar av
gatumark, parkeringsplatser och parkmarksliknande miljé. Omradet har varit bebyggt
med bland annat biograf och drivmedelstation men dessa har varit rivna en langre tid.

B Soa
Figur 2. Lokalisering av det aktuella planomradet.

Omradet &r ca 4600 m? stort och kraftigt kuperat. Marknivan ligger mellan +272 och +281.
Hogsta omradet ar vid Jonkopingsvagen och det lagsta vid omradets nordvéstra del, vid
Frickabacken.

Inom planomradet finns ingen anlagd storre lokal fordrojning eller hantering av
dagvattnet. Det finns dock gronytor i form av grasytor och parkmark som ger en viss
fordrdjning och rening av dagvattnet.



Figur 3. Farggradient som visar omradets topografi. Linjer visar placering av befintliga gator, gang och
hus och aktuell plangrans. Rott &r higst belagna omraden och gront lagst.

%

cykelvagar,

Omradet avvattnas till Frickabacken som rinner genom Forserum. Backen rinner upp fran
den mindre Runserydssjon som ligger ca 2km 6ster om samhallet. Frickabdcken rinner
genom Klackarpasjon som darefter byter namn till Lillan. Lillan rinner sedan ut i
Huskvarnadn som mynnar ut i sédra Vattern vid just Huskvarna.



Geotekniska och hydrogeotekniska férhallanden

SGU:s Gversiktliga jordartskartering visar att planomradet bestar av isalvssediment. Det ar
material avsatt efter istidens glaciarer och bestar vanligtvis av sand och grus.
Genomslappligheten ar hog och det visar ocksa SGU:s karta dver omradet, darfor skulle
infiltration av dagvatten vara praktiskt mojligt. Det &r dock inte sékert att detta ar
lampligt om det skulle visa sig att fororeningar forekommer.

-._,'

Figur 4. Bilden visar Jordarter i omradet. Det grona omradet &r isalvssediment och det ljusare omradet i séder vid
Kyrkogatan ar uppfyllt. (SGU 2021).

Det har inte utforts ndgon geoteknisk undersokning av omradet nar denna rapport skrivs,
en sddan kan ge en mer detaljerad bild som man inte far genom SGU:s dversiktliga
kartering. Man méter ocksa da vanligtvis grundvattnets nivaer i ett antal borrhal. Nagot
som kan ha stor betydelse nar man bygger dagvattenanlaggningar. Genom att studera
omradets topografi finns det anledning att tro att grundvattnet ligger djupt i de évre
delarna av planomradet och grunt vid det lagre omradet vid Frickabacken. Det omradet ar
ocksa tankt att kunna anvéandas for en dagvattenanlaggning. En hog grundvattenniva har
kan leda till att den fordrojande effekten hos en anléggning uteblir eller blir dalig.
Grundvattennivaerna bor studeras och utredas noggrannare sa att en eventuell
dagvattenanlaggning kan anlaggas pa ratt satt och fylla sitt syfte.



Figur 5. Bilden visar jordarternas genomslépplighe, rétt visar hog genomslapplighet. (SGU 2021).



Avrinningsomrade

Planomradet ingar i huvudavrinningsomradet Motala strém (gramarkerat). Motala strom
mynnar ut i Braviken, vid Norrkoping. Det aktuella planomradet ingar i Lillans
delavrinningsomrade som &r det hogst belagna (rédmarkerat). Darefter rinner vattnet
genom flera delavrinningsomraden till innan det nar fram till delavrinningsomradet
Vattern. Se figur 6.

Planomradet avvattnas till Frickab&cken genom ytvattenavrinning och avvattning i
ledningsnat med hjalp av rdnnstensbrunnar. Ytvattenavrinning kan ske till det lagst
liggande omradet i nordvast. Ledningsnatet som avvattnar omradet leds till Frickabacken
med en utslappspunkt i backen norr om Kvarngatan.
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Rinnvagar vid hdga floden som 6verstiger befintligt ledningsnéats kapacitet a&r mot
Dammgatan och Frickabéacken.

Det finns inget identifierat dikningsforetag inom omradet.
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Figur 7. De bl pilarna pa bilden visar ytvattnets ungefarliga stromningsriktning baserat pa topografi fran
planomréadet till Frickabécken. R6da linjen &r plangransen.
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Grundvattenférekomst

Planomradet ingar i grundvattenforekomsten Forserum Norra. En grundvattenférekomst
som inom omradet har kontakt med Frickabacken.

Miljéteknisk undersdkning

| nuldget har ingen undersokning skett men det planeras att gora. Det har
framkommit av muntliga uppgifter att det har legat en drivmedelstation pa
platsen. Det bor utredas narmare da det kan paverka dagvattenlésningarna och
dess utformning.

Recipient och Miljékvalitetsnormer

Recipient

Planomradet &r anslutet till det kommunala ledningssystemet for dagvatten som mynnar
ut i Frickabacken, till den kan aven ytvattenavrinning ske. Frickabacken byter efter
Klackarpasjon namn till Lillan. Lillan rinner ut i Huskvarnaan som rinner genom den storre
Stensjon for att sedan mynna ut i Vattern vid Huskvarna.

Ytvattenforekomst — Lillan vid Lekeryd

Grundvattenforekomst — Forserum Norra

Miljokvalitetsnormer (MKN)

En miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet en sa kallad vattenforekomst ska
ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna det
som inom vattenforvaltning kallas god status.

En norm anger en lagstaniva. Vattenférekomsten far alltsa inte paverkas av en
verksamhet pa sa satt att kvaliteten blir samre an den status som anges i normen.

Kvalitetskraven for Lillan ska enligt miljokvalitetsnormerna uppfylla foljande krav:
e (God ekologisk status
e God kemisk ytvattenstatus, med undantag i form av mindre stréangt krav for
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Halterna far dock inte oka.

Kvalitetskraven for Forserum Norra ska enligt miljokvalitetsnormerna uppfylla foljande
krav:

e God kemisk grundvattenstatus

e (God kvantitativ status

Enligt VISS (vatteninformationssystem Sverige) har Lillan vid Lekeryd statusklassats med
mattlig ekologisk status samt "Uppnar ej god” med avseende pa kemisk status.
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Grundvattenforekomsten Forserum Norra har statusklassats med god kemisk
grundvattenstatus och god kvantitativ status.

Det finns risk for att kraven enligt miljokvalitetsnormerna for ytvattenforekomsten inte
kommer att uppfyllas. Framtida verksamheter och nya utslapp utgoér en risk for
forsamring och att malen inte uppfylls. Det saknas 6vervakning 6ver vissa @mnen och
paverkanskallor som kan orsaka hdga halter av olika miljogifter. Amnen som inte ar
beddmda innebar inte att de inte utgor en risk. Vid &ndrad markanvandning ska darfor
en bedémning goras for att sakerstélla att paverkade recipienters status inte
forsamras.

Foreslagen exploatering inom planomradet far inte férsamra mojligheten att uppna
gallande miljokvalitetsnormer for recipienten. Riktvéarden fran Varnamo kommun

anvands som hjalp for att bedéma att halter av amnen som slépps ut inte ar for hoga.
Forutsatt att omhandertagande av dagvatten fran omradet hanteras i enlighet med denna
utredning bedéms inte en exploatering av planomradet férsamra mojligheten att uppna
gallande miljokvalitetsnormer for recipienten.

Natur- och kulturvarden

Det finns inga kdnda uppméarksammade naturvarden inom planomradet eller i dess
narhet.

Arkeologi

Det finns inga kdanda fornlamningar inom planomradet, inte heller nara intill det (Fornsok,
Riksantikvariedmbetet).

Risk fér Gversvdmning

Det lagst liggande omradet vid Frickabacken omfattas av ett svamplan som stracker sig
nastan anda upp till cykel och gangbanan. Ett svamplan &r ett omrade som i ett naturligt
vattendrag 6versvammas vid hogfloden som intraffar med aterkomsttiden ett till tva ar.
Det ar dock oklart om svamplanet ar rimligt da Frickabacken vid detta omrade utgors av
en riven damm och inte ser ut att kunna svamma déver pa detta vis.

Det har forekommit att fastigheten med adressen Dammgatan 3 har Gversvdmmats av
gatuvatten vid kraftiga regn. Detta har dock efter utredning visat sig bero pa interna
problem inom fastigheten. Fastigheten med adressen Dammgatan 2 som ligger strax
utanfoér planomradet har daremot fatt problem med 6versvamning pa grund av
tillkommande dagvatten fran Dammgatan. Detta berodde férmodligen pa ett tillfalligt
problem med en rannstensbrunn pa gatan. Uppgifterna om éversvamningar kommer fran
det kommunala bolaget Nassjo Affarsverk.

Omradet ingar inte i MSB:s 6versvamningskartering varfor det inte ar kartlagt.
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4. TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Nederboérdsdata

| Sverige och Norge ligger uppmatta véarden fér nederbord mellan 250-6000 mm/ar, det
varierar mycket for olika omraden. For utredningen har uppmatt och korrigerat
normalvarde for matperioden 1961-1990 fran métstationen i Forserum anvants
(751mm/ar).

Grundvattennivaer

Nagra grundvattennivaer har &nnu inte uppmaétts i omradet. Det &r rimligt att anta att
grundvattennivaerna i det lagt liggande omradet nedanfor planomradet foljer vattenytan
i Frickabacken.

Befintligt ledningsnét

4 &

m‘, RSN Sl

Figur 8. Befintligt ledningsnat i planomradet, dagvattenledningar ar grona och spiIIvattenIedningarfada.
Vattenledningar visas inte. Rinnriktningen for dagvattnet visas med pilar och utslappspunkten i Frickabacken &r
inringad.
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Planomradet ingar i ett verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och dagvatten. Det
medfor att kommunen ansvarar for att tillhandahalla vatten och avlopp i ett storre
sammanhang med hansyn till manniskors halsa och miljo. | det har fallet ligger ansvaret
hos kommunens bolag, Nassjo Affarsverk.

Dagvattenledningar finns i Jonkdpingsvagen och ligger sedan delvis i planomradet innan
det gar 6ver i Dammgatan. Dagvattenledningen som ligger i planomradet ar tankt att ligga
kvar med ett servitut. Fran Dammgatan gar ledningarna éver en privat fastighet och
under ett storre skjul. Ledningarna viker av pa flera stéllen och rinner sedan ut i
Frickabacken norr om gang och cykelvagen.

Pa grund av felkopplingar av dagvatten till spillvattennatet har man haft problem med
kéllaréversvamningar pa Dammgatan 3. Detta har man kommit till ratta med genom att
installera en backlucka pa fastigheten. Det finns ocksa en rannstensbrunn i
Jonk6pingsvagen som ar kopplad till spillvattennatet. Efterhand man rattar till
felkopplingar kommer mangden vatten i spillvatttennatet vid kraftig nederbord att
minska for att i stallet 6ka i dagvattennatet.

14



5. INDATA/ DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Jamfdrelse av ny foreslagen markanvandning med den befintliga

Planomradet har vid berakning av floden och féroreningar delats upp i tva omraden.
Omradet som ska bebyggas med bostader ar en del och parkeringsplatsen soder om
Dammgatan ar en. Orsaken till detta &r pa grund av hojdskillnader som gor att de inte gar
att hantera ihop. | omradet som ska bebyggas med bostader tas dven delar av
Jonkopingsvagen och Dammgatan med. Detta omrade ingar delvis i planomradet.

Figur 9. Situationsplan, befintlig markanvandning inom planomradet. Gront ar gronytor och gratt ar hardgjorda
ytor sésom asfalt och grusytor
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Vid genomférandet av foreslagen exploatering jamfort med befintlig exploatering
kommer fordelningen av markanvandning att &ndras. Den reducerande arean okar for
bostadsomradet med ca 40% och for parkeringen med ca 250%, se jamforelse i tabell 1.
Detta leder till en 6kad avrinning frdn omradet som behover fordrojas.

Figur 10. Foéreslagen bebygglse och pake gjsplts. o
Fordrojning av dagvatten sker inom ytan for parkeringsplatsen men utanfoér nar det géller

bostadsomradet, dock inom planomradet. En sarskild yta (E1) ar avsett for detta i
plankartan (se figur 1).
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Tabell 1. Jamfoérelse av markanvandning fore exploatering och uppskattad markanvandning efter exploatering.
Volymavrinningskoefficienten ger reducerad area for berdkning av féroreningsmangder och dimensionerande
avrinningskoefficient ger reducerad area for berakning av fléden. | det hér fallet &r vdrdena desamma.

¢ ¢
Markanvandning V\ollymavrinnings- Dim. avrinnings- Fore exploatering(ha) | Efter exploatering(ha)
koefficient koefficient
Bostadsomradet + Gata
Parkering (asfalt) 0,8 0,8 0,0407 0,0648
Uteplatser (betongplattor) 0,8 0,8 0 0,0148
Parkmark 0,1 0,1 0,3886 0,2765
Asfalt 0,8 0,8 0,0306 0,0353
Takyta 0,9 0,9 0 0,0686
gzﬁgggtlgp))ingsvagen och 0,8 0,8 0,15 0,15
Reducerad avrinningsyta (hareq) 0,2159 0,30131
Reducerad dim. Area (hayed) 0,2159 0,30131
Parkeringsplats
Parkering (asfalt) 0,8 0,8 0 0,0553
Grasyta 0,1 0,1 0,0611 0,0146
Regnbadd 0,2 0,2 0 0,0106
Parkering (grusyta) 0,4 04 0,0191 0
Reducerad avrinningsyta (hareq) 0,01375 0,04782
Reducerad dim. Area (hayed) 0,01375 0,04782

Dimensionerande regn, aterkomsttid och klimatfaktor

Flera olika aterkomsttider pa regn och vad de ger fér magasinsvolymer har provats. De
redovisas i tabell under avsnittet berékningar, tabell 3. Klimatfaktor 1,25 har anvants vid

berakning av floden.

Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya

dagvattensystem

Det nya bostadsomradet klassas efter bedomning som glest vilket ger att aterkomsttiden
10 ar anvands vid dimensionering av dagvattenanlaggningar. Fler aterkomsttider
redovisas ocksa om man skulle &ndra sin bedémning, de redovisas under avsnittet

berakningar.
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Arsnederbord (regional métstation) enligt StormTac

For utredningen har uppmatt och korrigerat normalvarde for métperioden 1961-1990
fran métstation i Forserum anvants (751 mm/ar).

Riktvarden och féroreningshalter

Utredningen tillampar Varnamo kommuns riktvarden for dagvatten som baseras pa
foreskrifter framtagna i Goteborg 2013. | féljande tabell aterfinns riktvarden for nérsalter
(matt som totalfosfor och totalkvave), organiska @mnen (potentiellt syreforbrukande
amnen, matt som totalmangd kol och partiklar/ suspenderad substans) samt metaller och
oljedmnen (oljeindex).

Recipienten Frickabacken beddms vara av medelhdg kéanslighet.

Tabell 2. Riktvarden fér &mnen som har negativ paverkan hos recipient (VA-Dagvattenhantering, Varnamo kommun
2018)

Emne Milvirden i utsiSppspunkt
Till recipient med hig Till recipient med l3q -
kanslighet’ medelhiéig kdnslighel®

Fosfor (P-tot) 50 pgd 150 ugid
Evive (IN-tot) 1250 ugd 2 500 uga
TOC (totalt organiskt kol) 12 mgd 20 mgd
Suspenderad substans (SS) 25 mgd G0 mgd
Arsenik (As) 15 ugd 15 ugfd
Bly (Pb) 14 pgd 14 ugd
Koppar (Cu) 10 pgd 22 ug’d
Zink (Zn) 30 ugd 60 ugd
Kadmium {Cd) 0.4 ugd 0.4 ugt
Erom {Cr) 15 pued 15 ugd
Nickel (N1} 40 pged 40 peid
Exvicksilver (Hg) 0,05 ugd 0.05 ugd
PCB (polyklorerade bifenyler) 0,014 ugi 0,014 ugd
TBT (tributyltenn) 0,001 pgd 0,001 ped
Oljeindex 1 000 g 1 000 ugd
Benso(a)pvren (BaP) 0,05 ped 0.05 ugd
MTBE (metyl-tert-butyleter) 500 pgd 500 ugd
Bensen 10 pued 10 ugd
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6. BERAKNINGAR

Fl6den och volymer

Med hjélp av StormTac har olika scenarion simulerats. Detta har gett dagvattenfloden
fore och efter byggnation och ndédvéndiga volymer att fordrdja kopplat till regn av olika
aterkomsttider, se tabell 3. Om de angivna volymerna fordrojs okar inte utflodet ut fran
omradena efter byggnation.

Vid berakningar fore exploatering raknas inte nagon klimatfaktor med.

Dagvattnet fran bostadsomradet kommer att fa en ny anslutningspunkt till Frickabacken
och ansluts inte till befintligt dagvattennat. Aven dagvattnet fran delar av
Jonkopingsvagen och Dammgatan kommer att kopplas pa denna anslutningspunkt med
en ny ledning som kommer att forlaggas i Kvarngatans forlangning. Omradet blir en
blandning av nytt och gammalt ledningssystem vilket komplicerar fragan hur mycket som
blir det begréansande flodet. For att vara pa sdkra sidan bestams att detta omrade
dimensioneras efter ett femarsregn.

Parkeringsplatsens dagvatten kommer att slappas pa befintligt ledningssystem for
dagvatten. Det bedoms nér det byggdes vara dimensionerat efter ett femarsregn vilket
ger ett maximalt flode pa 2,5 I/s liter att slappa i anslutningspunkten for dagvatten.

Dagvattnet fran de bada omradena fordrojs var for sig men dagvattnet fran
parkeringsplatsen kommer slutligen ledas i den nya ledningen som kommer att forlaggas i
Kvarngatans forlangning. Denna leds till dagvattenanlaggningen for bostadsomradet vilket
gor att detta vatten fordrojs tva ganger. Hansyn till detta har tagits i flodesberakningarna
for dimensionering av torrdammen i StormTac.

Efter byggnation bedéms omradet enligt svenskt vatten P110 vara ett glest

bostadsomrade vilket gor att fordrojningsvolymer ska dimensioneras efter ett 10-arsregn.
Klimatfaktor 1,25 rdknas med.
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Tabell 3. Magasinsvolymer och floden beroende av olika &terkomsttider.

Aterkomsttid (&r) Fore (I/s) Efter (I/s) Magasinsvolym (m?3)
Bostadsomradet + Gata Max utflode 39 1/s
2 29 54 9,9

5 39 71 20

10 49 89 32

20 62 110 49
Parkeringsplatsen Max utflode 2,5 I/s
2 2,3 8 3,8

5 31 11 6,3

10 3,9 14 9,0

20 4,9 17 13
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Féroreningshalter

Beradkning av fororeningshalter for dagvatten vid ny markanvandning

Programmet StormTac har anvants for att berdkna fororeningshalter vid planerad mark-
anvandning for ny exploatering av omradet. Se resultatet av berakningen och jamforelse
med riktvarden i tabell 4. | tabellen finns &ven redovisat hur stora féroreningshalter som
befintlig markanvandning ger.

Inget av amnena overstiger sitt riktvarde fran bostadsomradet innan atgard (tabell 8).
Darfor behovs ingen specifik dagvattenanlaggning for rening av amnena. Den
dagvattenanlaggning som foreslas for att fordroja flodet minskar dock aven den vardena
(tabell 6).

De dmnen som overstiger riktvardena for parkeringsplatsen ar bly, koppar, zink,
kvicksilver och suspenderat substans (SS) se tabell 8. Efter foreslagen atgard overstiger
inget av Amnena sitt riktvarde, se tabell 10.

Amnen som inte finns med i redovisningen &r MTBE, PCB och TBT. Dessa beddms inte
vara relevanta vid beddmning av framtida markanvandning, utformning av markytor och
byggnader etc.

Fetstilta och eventuellt fargade celler visar varden dverstigande aktuellt riktvarde.

Beréknade varden under motsv. riktvérde, anges med "normala siffror”.)

Beréknade varden (strax) éver riktvarde, men under felmarginalen i berdkningsmodellen, anges med fet stil.
Beraknade varden 6ver motsv. riktvarde +felmarginalen, markeras med gul ruta.

Beraknade varden over riktvarde +felmarginalen ganger 2, markeras med orange ruta.

Beraknade vérden éver riktvarde +felmarginalen ganger 5, markeras med [EIES-

Tabell 4. Féroreningshalter Bostadsomradet + Gata (ug/l) Dagvatten+basfléde, utan rening.
Markanvandning fére och efter exploatering i jamforelse med riktvarde for féroreningshalter i dagvatten

Beraknade data avser totalhalter inklusive finpartiklar (att skilja fran halt fororening i 16st jonform etc.).
Absolut osdkerhet avser beddmd felmarginal for berdkningsmetoden.
Relativ osdkerhet uppgar till 30-35% beroende pa enskilda amnen.

Amne P N Pb |Cu |Zn [Cd Cr [Ni [Hg As |SS QOil BaP |Bensen | TOC

Fore

. 120 (1600 |6,0 |17 |32 (0,22 |55 (4,8 (0,049 |1,9 (51000 |500 {0,014 (1,9 12000
exploatering

Absolut

" 40 |510 (2,1 |59 |11 |0,078 |19 |1,6 |0,017 |0,73|18000 |180 |0,0048 0,70 4200
osakerhet (+/-)

Efter

. 110 (1500 |6,0 |16 |34 (0,30 |55 (4,9 (0,041 |21 (46000 |400 {0,015 (1,7 12000
exploatering

Absolut

! 40 |510 (2,2 |56 |12 |0,11 |2,0 |1,7 |0,015|0,78|17000 [150 |0,0052 0,62 4300
osakerhet (+/-)

Riktvérde 150 | 2500 |14 |22 (60 |0,40 |15 (40 |0,050 (15 |60000 (1000 |0,050 |10 20000
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Tabell 5. Féroreningsmangder Bostadsomradet + Gata (kg/ar) Dagvatten+basflde, utan rening.

Amne P N Pb Cu Zn |[Cd Cr Ni Hg SS |Oil  |BaP Bensen |As TOC
Fore . 0,28 |3,9 10,014 0,041 (0,077|0,00052 |0,013 |0,011 (0,00012 120[1,2 0,000035 |0,0046 (0,0049 (29
exploatering
Efter . 0,38 |5,0 0,020 0,053 (0,11 |0,00099 0,018 |0,016 (0,00014 150[1,4 |0,000050 |0,0056 (0,0071 (40
exploatering
Tabell 6. Féroreningshalter Bostadsomradet + Gata (ug/l) Dagvatten+basfléde, med rening (torr damm).
Markanvandning fére och efter exploatering i jamforelse med riktvarde for féroreningshalter i dagvatten
Beraknade data avser totalhalter inklusive finpartiklar (att skilja fran halt fororening i 16st jonform etc.).
Absolut osdkerhet avser beddmd felmarginal for berdkningsmetoden.
Relativ osédkerhet uppgar till 30-35% beroende pa enskilda amnen.
Amne P N Pb |Cu |Zn [Cd Cr [Ni [Hg As |SS QOil BaP |Bensen | TOC
Fore . 120 | 1600 |6,0 |17 |32 |0,22 |55 (4,8 |0,049 (1,9 |51000 [500 0,014 (1,9 12000
exploatering
Absolut
! 40 |510 21 |59 (11 |0,078 |19 (1,6 |0,017 [0,73|18000 (180 |0,0048/0,70 4200
osakerhet (+/-)
Efter

. 100 | 1100 |3,2 |12 (24 |0,20 [3,0 (2,8 |0,033 1,3 |20000 |70 0,0085/ 0,74 5300
exploatering
Absolut
’ 47 1480 15 |54 [11 (0,095 (1,4 (1,3 (0,016 [0,62{9300 |33 0,0039/ 0,35 2500
osakerhet (+/-)
Riktvarde 150 |2500 |14 |22 |60 |0,40 |15 (40 |0,050 |15 |60000 (1000 |0,050 |10 20000
Tabell 7. Féroreningsmangder Bostadsomradet + Gata (kg/ar) Dagvatten+basfléde, med rening (torr damm).
Amne P N Pb Cu Zn |[Cd Cr Ni Hg SS |Oil  |BaP Bensen |As TOC
Fore . 0,28 |3,9 10,014 0,041 (0,077|0,00052 |0,013 |0,011 (0,00012 120[1,2 |0,000035 |0,0046 (0,0049 (29
exploatering
Efter . 0,33 |3,5 0,011 |0,039 (0,080/0,00067 |0,0099 |0,0095 (0,00011 67 (0,23 (0,000028 |0,0025 |0,0043 |18
exploatering
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Fetstilta och eventuellt fargade celler visar varden dverstigande aktuellt riktvarde.

Beréknade varden under motsv. riktvérde, anges med "normala siffror”.)

Beréknade varden (strax) éver riktvarde, men under felmarginalen i berdkningsmodellen, anges med fet stil.
Beraknade varden 6ver motsv. riktvarde +felmarginalen, markeras med gul ruta.

Beraknade varden over riktvarde +felmarginalen ganger 2, markeras med orange ruta.

Beraknade vérden éver riktvarde +felmarginalen ganger 5, markeras med [SEIES-

Tabell 8. Féroreningshalter Parkeringsplatsen (ug/l) Dagvatten+basfldde, utan rening.
Markanvandning fére och efter exploatering i jamforelse med riktvarde for féroreningshalter i dagvatten

Beraknade data avser totalhalter inklusive finpartiklar (att skilja fran halt fororening i 16st jonform etc.).
Absolut osdkerhet avser beddmd felmarginal for berdkningsmetoden.
Relativ osédkerhet uppgar till 30-35% beroende pa enskilda amnen.

Amne P N Pb |Cu |Zn [Cd Cr [Ni [Hg As |SS QOil BaP |Bensen | TOC

Fore

. 120 (1400 |96 |17 |52 (0,2 |50 (4,8 (0,028 |1,9 (52000 |300 {0,019 1,0 9500
exploatering

Absolut

! 33 390 (3,3 |53 |16 |0,066 |1,6 |1,5 |0,0088 0,67|17000 |95 0,0064 0,37 2900
osakerhet (+/-)

Efter

. 120 (2100 |24 |33 |110 (0,36 |12 |12 (0,064 |3,3 (110000 |640 |0,048 |3,1 18000
exploatering

Absolut

, 44 1740 (8,9 |12 |42 |0,14 |4,4 |44 |0,024 |1,2 |42000 [240 0,018 |1,2 6700
osakerhet (+/-)

Riktvérde 150 | 2500 |14 |22 (60 |0,40 |15 (40 |0,050 (15 |60000 (1000 |0,050 |10 20000

Tabell 9. Féroreningsmangder Parkeringsplatsen (kg/ar) Dagvatten+basflode, utan rening.

Amne P N Pb Cu Zn (Cd Cr Ni Hg SS |Oil  |BaP Bensen |As TOC

Fore

. 0,026|0,31 ]0,0022 10,0039 (0,012|0,000044 |0,0011 |0,0011 (0,0000062 (12 [0,067)|0,0000042 |0,00023(0,00044|2,1
exploatering

Efter

. 0,053|0,9 0,01 0,014 |0,049|0,00016 |0,0051 |0,0051 (0,000028 |49 |0,28 |0,00021 0,0013 [0,0014 (7,9
exploatering
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Tabell 10. Féroreningshalter Parkeringsplatsen (enhet: pg/l) Dagvatten+basflode, med rening (regnbadd).
Markanvandning fére och efter exploatering i jamforelse med riktvarde for féroreningshalter i dagvatten
Beraknade data avser totalhalter inklusive finpartiklar (att skilja fran halt fororening i 16st jonform etc.).
Absolut osdkerhet avser beddmd felmarginal for berdkningsmetoden.

Relativ osdkerhet uppgar till 30-35% beroende pa enskilda amnen.

Studerat amne [P N Pb |Cu |Zn [Cd Cr [Ni [Hg |As |SS QOil BaP Bensen | TOC

Fore

. 120 |1400 (9,6 |17 |52 |0,2 |5,0 |4,8 |0,028 |1,9 |52000|{300 (0,019 |1,0 9500
exploatering

Absolut

" 33 |390 |33 |53 |16 (0,066 |1,6 [1,5 [0,0088 0,67 |17000|95 0,0064 |0,37 2900
osakerhet (+/-)

Efter

. 21 |620 |1,2 |3,7 |57 |0,072 2,4 |1,7 |0,011 |0,67|5600 |32 0.0029 |0,92 5500
exploatering

Absolut

! 9,8 |290 |0,57|1,8 |2,7 |0,035|1,1 |0,79|0,0051 0,32|2700 |15 0,0014 |0,45 2600
osakerhet (+/-)

Riktvérde 150 | 2500 |14 |22 |60 (0,40 |15 |40 |0,050 |15 |[60000|1000 (0,050 |10 20000

Tabell 11. Fororeningsmangder Parkeringsplatsen (kg/ar) Dagvatten+basflode, med rening (regnbadd).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil  [BaP Bensen |As TOC

Fore

. 10,026 (0,31 (0,0022 |0,0039 |0,012 (0,000044 |0,0011 (0,0011 |{0,0000062 (12 [0,067(0,0000042 |0,00023(0,00044|2,1
exploatering

Efter

. 10,0091 (0,27 {0,00052|0,0016 |0,0025 (0,000013 |0,0010 (0,00072|0,0000047 (2,4]0,014(0,0000013 |0,00040{0,00029|2,4
exploatering
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7. SLUTSATSER OCH KOMMENTARER
Fordrojning

For att omradet inte ska slappa ut ett storre dagvattenflode efter planerad exploatering
an vad det gor med befintlig markanvandning, ska foérdréjning av dagvatten anlaggas for
minst de volymer som anges i tabell 3.

Utredningen foreslar att man fordrojer nederbordsvolymer pa minst 32 m? for
bostadsomradet med gatan och 9 m2 for parkeringen som motsvarar ett regn med en
aterkomsttid pa 10 ar.

Vid extrema skyfall sdsom 100-arsregn kommer dagvattenanlaggningar att rinna 6ver sina
braddar och vattnet kommer att ta sig fram Gver ytor pa sin vag mot lagre omraden.
Utredningen visar att inga byggnader eller samhallsviktiga funktioner riskerar att skadas
vid sadana handelser.

Rening

De angivna riktvardena som har angetts i tabell 2 bor inte dverskridas da det finns risk for
negativ paverkan pa ytvattenrecipienten. Gransvardet for flera @mnen 6verskrids enligt
berakningarna for parkeringsplatsen efter byggnation. En dagvattenanlaggning med
reningseffekt maste darfor anlaggas for detta omrade.

Gransvardena for bostadsomradet och gatan Gverstigs inte efter byggnation darfor
behovs egentligen inte nagon sarskild rening av fororeningar. | en anlaggning som bara
har som syfte att fordroja dagvattnet kan dock en reningseffekt uppsta anda. Denna
redovisas i tabell 6.

Dagvattenanlaggningar kan ocksa fanga upp mindre oljeutslapp sa dessa kan saneras
innan de nar kommunens ledningssystem eller vattendrag.
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8. TEKNISKA LOSNINGAR

Forslag och motivering

Efter exploatering kommer den mojliga ytan for lokal markinfiltration att minska. Det
innebar att omraden som idag ar genomslappliga for dagvatten delvis kommer att hard-
goras och darmed 6ka ytavrinningen. Principen for omradet ska vara att en exploatering,
inte leder till ett 6kat flode av dagvatten, jamfort med befintlig. Dagvattnet maste darfor
fordrojas pa nagot satt.

Om det framkommer att det forekommer féroreningar i omradet behoéver kanske
dagvattenanlaggningar goras tata sa att infiltration av dagvatten ej kan ske. Detta for att
ej sprida eventuella befintliga fororeningar ytterligare i omradet.

Det ar viktigt att tanka pa att skulle de hardgjorda ytorna bli stérre &n de i utredningen
antagna behovs en storre fordrojningsvolym. Vid detaljprojektering av
dagvattenanlaggningar kan alltsa fornyade berakningar behtva goras for att sakerstélla
att kraven pa fordrojningsvolym och rening fortfarande uppfylls.

OMRADE FOR TORR DAMM

D7 QLY
NY DAGYATTENLEDNING '\.'v-/
\DMREDE FOR REGNBADD

Figur 11. Forslag pa placering av dagvattenanlaggningar.
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Bostadsomradet och Gata

Utredningen foreslar en fordrojning med en sa kallad torr damm. En torr damm &r en ofta
nedsankt eller invallad grasbevuxen yta dar dverskottsvatten kan damma upp tillfalligt vid
kraftig nederbord. Till skillnad fran en vat damm, har torrdammen ingen permanent
vattenyta. Nar regnperioden och vattenflédet avtar, sa sjunker vattnet genom botten pa
dammen (markinfiltration) och/eller avleds till nA&rmaste ytvattenrecipient via ett strypt
utlopp. De vegetationskladda markytorna har dven en viss reningseffekt, genom
sedimentation och mark-infiltration.

Utflodet av dammen far enligt berakningar (se tabell 3) vara max 39 I/s. Ett sddant
maximalt utfléde kraver en fordrgjningsvolym pa 32 m?3 for ett 10-arsregn.

Till dammen leds ocksa det renade och redan fordrojda vattnet fran parkeringsplatsen.
Hansyn till detta vatten har tagits vid berdkningarna avdammen.

Dammen har utformats med den data som fanns tillganglig vid tillfallet. Det finns dock en
osakerhet hur hogt grundvattnet ar i omradet. Det har vid utredningen antagits att
grundvattennivan skulle kunna vara som hogst i niva med backens vattenyta, det innebar
att man skulle kunna sdnka markytan ca 25cm utan att na grundvattnet. Visar det sig att
grundvattnet ar hogre &n sa kan dammens area behdva okas for att skapa 6nskvard
fordrojningsvolym. Eventuellt behover dammvallar ocksa skapas. Oséakerhet rader ocksa
om flodet i backen kan stromma baklanges in i anldggningen vid hoga fléden. Detta
scenario skulle kunna vara tankbart da det troligen ar hogt flode i backen da vattnet fran
omradet ocksa behover fordrojas. Detta skulle kunna forhindras med en backventil
forslagsvis placerad i brunn for enklast underhall. Vid en detaljprojektering bor
ovanstaende faktorer understkas narmare.
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Parkeringsomradet

Omradet som ska bli en ny parkeringsplats lutar nedat mot Frickabacken, darfor ar det
lampligt att en dagvattenanlaggning placeras i den delen. Pa den allra nedersta delen gar
det dock inte att ha en anlaggning da det omradet &r reserverat som infart till en
fastighet. Det omradet gar av praktiska skal inte att ta med i dagvattenanlaggningen.

Utredningen foreslar en nedsankt véxtbadd, en sa kallad regnbadd som kan fordroja det
okade flodet av dagvatten och ocksa rena de 6kande mangderna fororeningar som
parkeringsplatsen bidrar till. En regnbadd ar uppbyggd pa ett speciellt satt med olika slags
material som bade fordrojer och renar vattnet. Lampliga vaxter planteras i den. Viktigt ar
att man véljer ratt sorts véaxter da de periodvis utsatts for torka. Man planterar inte
vatmarksvaxter vilket man kan tro da anlaggningen bara ar genombl6t en kortare tid och
draneras. Vad for slags vaxter bestdms vid en detaljprojektering av anlaggningen. Det
finns flera olika foretag som ar specialiserade pa regnbaddar och saljer substratet till dem.

Ytan pa parkeringsplatsen utformas med hojder och kantstenar sa att ytvattnet leds till
regnbadden. Regnbadden utformas sa att dagvattnet har tid och utrymme att infiltrera
ner i materialet for fordréjning och rening. Vattnet avvattnas sedan med en
draneringsledning i botten. Skulle det behdva fordréjas en storre volym i en regnbadd och
sjdlva materialet inte racker till kan man hoja brunnarna och pa sa vis skapa en volym
ovan materialet. Detta ar inte nodvandigt i det har fallet da tillracklig volym finns i
materialet. FOr sdkerhets skull kan dock brunnarna héjas en bit for att vattnet inte ska
rinna ner i dem om det varit torka en langre tid och materialet behdver tid for bli blott for
att kunna ta emot och suga till sig dagvattnet.

Den ytan som ges forslag pa i figur 13 kommer att uppfylla de krav som stélls pa
fordrojning och rening. | forslaget ar hela ytan raknad som regnbadd. Andrar man ytan
som &r reserverad for regnbadden kan en férnyad berakning av fordrdjningsvolym och
rening goras.

Efter fordrdjning och rening leds vattnet genom ledningar till den torra dammen som
foreslas for bostadsomradet och gatan. Hansyn till detta har tagits i berékningarna.
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Forslag pa ytterligare dagvattenanlaggningar

Exempel pa majliga atgarder for fordrojning av dagvatten (majligheter att minska
volymen pa dagvattenkassetter eller damm.

. L Exempel p& plantering -
Exempel pa genomslépplig mark- for dagvattenhantering g =
beléggning for parkering L

Planteringar, buskar, trad och 6ppna grasytor &r mojliga fordrojningsatgarder
liksom genomslapplig belaggning av parkeringsplatser i form av grus eller gras i
kombination med forstarkningsblock av plast eller gjutjarn alternativt betong med
genomslappliga fogar, se exempelbilder ovan. Genom att i samband med
detaljprojekteringen oka till exempel genomslappliga markytor kan storleken pa
magasin eller dammar minska.

Observera att infiltration inte ska ske i markzoner dar fororeningar i mark kan
forekomma.

30



9. REKOMMENDATIONER SKYDDSATGARDER

Medveten anpassning av marknivan vid anlaggande av parkering och korytor med
mera sa att dagvatten inte leds mot byggnader och grundkonstruktioner etc.

Vid val av anlaggningstyp for fordrojning av dagvatten, ska maojlighet till renspolning
och rensning av anlaggningen prioriteras. Kontinuerliga underhallsatgarder
forlanger anlaggningens tekniska livslangd.

Tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden kontroll och underhall av
pumpar, dagvattensystem och férdréjningsmagasin. En periodisk skotsel ar viktig
for att sakra dess langtidsfunktion. Igensattning av dagvattensystem reducerar
kapaciteten samt okar risken for lokal dversvamning och foljande vattenrelaterade
skador.

Vid detaljprojektering av ledningssystemet sakerstélls sa att dagvatten vid stora
regn inte dammer upp bakat i ledningssystemet och darmed orsakar skador pa
byggnader.

Vid anvandande av handelsgodsel finns det risk for att kadmiumbelastningen okar.
Det enklaste sattet att i realiteten forhindra detta, ar att undvika handelsgddsel-
medel vid berdrda grésytor. Biologiska godsel-medel &r att féredra p.g.a. (som
regel) lagre innehall av kadmium.
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