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SAMMANFATTNING

Sigma Civil har pa uppdrag av Nassjo Kommun uppréttat féreliggande dagvattenutredning for Véstra
Staden etapp 1.

Dimensioneringsférutsattningar i utredningar baseras pa regn med 10 minuters varaktighet och med
10 &rs aterkomstid. Detta ger ett dimensionerande dagvattenflde pa cirka 362 /s, vilket ar en 8kning
jamfort med dagens dimensionerande fléden pa 212 I/s. En klimatfaktor pa 1,3 tas hansyn till.

|dag sker avrinningen fran planomradet till Runnerydsjon via ledningar och dike. Planomradets
recipient ar Runnerydsjon som mynnar ut i Nassjoan. Nassjéan ar klassad som vattenforekomst och
finns med i Vatteninformationssystem Sverige och omfattar av miljékvalitetsnormer.

Dagvatten fran planerad hardgjord markyta och tak fran kvarter A féreslds omhéndertas med
dagvattenkassetter som kan placeras i norddstra delen av kvarteret. Erforderlig fordrojningsvolym &r
cirka 34 mé.

Kvarter B foreslas omhandertas med biofilter som anldggs Idngs byggnaden eller parkeringen och dit
leds vatten via stupror. Erforderlig fordrojningsvolym &r cirka 26 md.

Dagvatten fran hardgjord markyta och tak fran kvarter C foreslds omhandertas med svackdike.
Erforderlig fordrojningsvolym &r cirka 47 md.

Planerad gator foreslas hanteras med biofilter. Erforderlig fordrojningsvolym &r cirka 74 md,

For att skydda befintliga och nya byggnader mot skyfall &r det viktig att undvika att skapa instéangda
omraden. Samt att byggnader placeras hogt och att gator placeras |agt sa att skyfall kan avrinna via
gator. Lagsta niva pd mark vid planerade byggnader foreslas vara ldgst cirka 30 cm ovan gatans niva.
| norra delen av planomradet foreslds 60 cm hojddifferens mellan fardig golvnivd och nivan i
forbindelsepunkt.
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1.1

1.2

INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med detaljplanearbetet har Sigma Civil fatt i uppdrag av samhallsplaneringskontoret i
Né&ssj6 kommun att ta fram foreliggande dagvattenutredning. Syftet med utredningen &r utifran
omradets férutsattningar foresld |dmpliga dagvattendtgarder for dagvattenhantering och
skyfallshantering. Féroreningsberdkningar ingar och PM Reningskrav Goteborg stad har anvants for
att kunna bedéma kravet pa rening av dagvatten.

OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet ligger vaster om jarmvégen och Nassjo centrum. Ungeférligt lage framgar
av nedanstdende figur 1. | Planomradet ingar fastigheterna Néassjo Aker 1:1, Nassjo Gjutaren 11,
Néssjd Gjutaren 13, Nassjo Dalvik 25 och N&ssjo Dalvik 6 och omfattar cirka 3 hektar.

£

e Ungefarligt
| planomrade

AT

Figur 1. Oversiktskarta dver planomrédet, avgransning ar ungefarlig. Kartunderlag fran Lantmateriet.
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PLANFORSLAG

Syftet med detaljplanen &r att utveckla en ny stadsdel, Véstra staden. Genom en blandad bebyggelse
i rutnatsstruktur skulle Vastra staden kunna bli en fortsattning av Nassjd centrum. En viktig
malsattning med den nya stadsdelen &r att knyta ihop Nassjos véstra stadsdelar, Aker och Malen,
samt handelsomradet Almends med stadskarnan.

Omradet planeras innehélla cirka 100-250 bostader, centrumverksamheter och parkering enligt figur
2 nedan.

GRKNSBETECKNINGAR

o w— Plar 15

— = —— = ——  Anvandningsgriins
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Figur 2

Expect a better tomorrow
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FORUTSATTNINGAR

TOPOGRAFI OCH GEOTEKNIK

Marknivan inom planomradet varierar mellan cirka + 290 och + 295 meter.

Enligt SGU (Sverige geologisk undersdkning) bestar jordarterna i omradet huvudsakligen av karrtorv
och sandig morén, se figur 3.

Ungefarligt
planomrade

Sandig moran

. Karrtorv

Figur 3. Jordarterna inom omradet utgdrs av karrtorv och sandig mordn. Ungeférligt planomrade &r markerat
med rod linje. Kalla; SGU jordarter 1:25000 - 1:100000.

Ett geoteknisk utredning har tagits fram for omrédet. De naturliga jordarterna i omradet utgérs av
karrtorv som patraffades mellan 0-2,5 meter under markytan, férutom i norra delen av planomrade
dar de naturliga jordarterna utgérs av sandig moran som patraffades mellan 3-4 meter under
markytan. Miljoteknisk Markundersékning inom Aker 1:1 Och 1:6 Né&ssjo kommun Ensucon 2019-11-
14,

YTAVRINNING OCH AVRINNINGSOMRADEN

Dagvatten frdn planomrddet avrinner pa markytan i nordostlig riktning genom dagvattenledningar,
trummor och dike till Runnerydssjén som rinner till N&ssjoan. Planomradet ingdr i SMHIs
delavrinningsomrade som mynnar i Rysshysjén.

Expect a better tomorrow
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Figur 4. SMHI deIavrinﬁingsomréde. SMHI,\Va?tenweb.

Tabell 1 Enligt SMHI (Vattenweb flodesstatistik for delavrinningsomraden som mynnar i Ryssbysjén redovisas
i tabell 1 nedan.

Flddesstatistik Total Total Total
(1981-2010) vattenforing | stationskorrigerad naturlig
[m3/s] vattenforing vattenforing
[m¥/s] [m3/s]

HQ50 - Hogvattenféring med en
aterkomsttid av 50 ar 2,86 2,86 2,86
HQ10 -Hoégvattenfdring med en
aterkomsttid av 10 &r. 2,16 2,16 2,16
HQ? - Hégvattenforing med en
aterkomsttid av 2 ar. 1,36 1,36 1,36
MHQ - Medelvardet av varje ars
hogsta dygnsvattenforing. 1,45 1,45 1,45

MQ - Medelvardet av
dygnsvattenforingen under hela

perioden. 0,24 0,24 0,24
MLQ - Medelvardet av varje ars
lagsta dygnsvattenforing. 0,02 0,02 0,02

3.3 BEFINTLIGA VA-ANLAGGNINGAR

Enligt underlag frén Nassjé kommun finns allmdnna, dagvattenledningar, tryckdagvattenledningar,
tryckspillvattenledningar och vattenledningar inom och utanfér planomradet.

Expect a better tomorrow
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| nordvastra delen finns dagvattentrummor som mynnar ut i Runnerydssjén och i syddstra delen finns
Handskerydssjon som rinnar via kulvert och mynnar ut i ett 6ppet vattenfyllt dike vidare till
Runnerydssjon.

r

#

»

Fgur 5. Dike(tiII vénster) och Hunerydssjﬁn (tiII hoger)

RECIPIENOT FOR DAGVATTEN - RUNNERYDSJON OCH
NASSJOAN
Recipient for dagvatten fran planomradet dr Runnerydssjon som mynnar ut i Nassjoan. Nassjdan ar

klassad som vattenforekomst och finns med i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) och omfattas
av miljokvalitetsnormer, se kapitel 3.5 och tabell 2 fér forvaltningscykel 3 (2017-2021).

MILJOKVALITETSNORMER - NASSJOAN

Den ekologiska statusen for Néssjoan har klassats som mattlig, med medel tillférlitlighet. Att
vattenférekomsten Nassjoan inte uppnar god ekologisk status beror pa att vattenfdrekomsten &r
paverkad av morfologiska férandringar, konnektivitetsférandringar och 6vergdédning, vilket beddms
ha effekt pd vattenlevande organismers status och pa vattenkvaliteten VISS, 2021.

Den kemiska statusen for Nassjoan ar klassad som ej god pa grund av flera prioriterade dmne har
beddmts ej uppnd god status. Vattenférekomster bedéms inte uppna god status med avseende pa
kvicksilver (Hg) och bromerad difenyleter (PBDE) samt PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) (VISS, 2021).

Tabell 2. Sammanstélining av aktuell beddmning férvaltningscykel 3 N&ssjoén VI"SS, 2021.
| PARAMETER | KLASSIFICERING | MKN | TILLFORLIGHETSKLASSNING |

Expect a better tomorrow
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Ekologisk status

Mattlig

God ekologisk
status 2033

2 - Medel

Kemisk status

Uppnar ej god

God  kemisk
ytvattenstatus
med undantag
(PFOS, PBDE
och Hg)

2 - Medel

3.6 DIKNINGSFORETAG

Ett dikningsforetag ar en form av samfallighet dér fastighetsdgare har gatt ihop for att avvattna
marken. Nar utslapp av dagvatten fran nya exploateringsomraden sker till befintliga dikningsféretag
bor dagvattenflédena fran det nya exploateringsomradet motsvara naturmarksavrinning.

En inventering efter dikningsforetag har gjorts med hjalp av Lansstyrelsens karttjénst. Inga
dikningsforetag som kan komma att paverkas av exploateringen hittades vid inventeringen.

4 SKYFALLSHANTERING

Expect a better tomorrow
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Vid extrema regntillfallen, dvs korta och intensiva regn (t.ex. 100- och 200 ars regn) eller langa regn
med |ag intensitet (se figur 6), kommer kapaciteten fér dagvattenledningar, rannor och andra
dagvattensystem att dverskridas. Dagvattnet kommer da att avrinna pa markytan vilket kan resultera
i 6versvamningar i omraden som &r instangda, se figur 7.

Normala regn

Extrema skyfall

- <

[ ]
— 20 % _ 100 %

Figur 6. Avrinning fran olika typer av ytor vid "normala regn” respektive extrema skyfall. Skyfallens ABC,
Svenskt Vatten, 2018 )

Figur 7. Vattnets transportvégar vid normala regn (till vanster) respektive vid skyfall (till héger). Véagledning for
skyfallskartering, MSB, 2017.

Extrem nederbdrd/skyfall &r ndgot som kan orsaka problem redan idag och som férvantas bli vanligare
och intensivare i framtiden. Lansstyrelsen rekommenderar kommunen att utreda och beskriva

konsekvenserna av ett skyfall i planen, minst ett 100-arsregn, dar ocksa planens eventuella paverkan
pa omradet utanfor planomradet bér inga.

4.1 GRUNDPRINCIPER FOR SKYFALLSHANTERING

Lansstyrelsen rekommenderar att:

o Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada vid en dversvdmning fran minst ett 100-
ars regn.

Expect a better tomorrow
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e Risken for oversvamning fran ett 100-drsregn beddms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstallas.

e Framkomligheten till och fran planomradet beddms och ska vid behov sakerstéllas.
(Rekommendationer fér hantering av Gversvamning till foljd av skyfall, Lansstyrelserna,
2018).

Rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 &r:
e Grundregeln &r att instdngda omraden ska undvikas for bebyggelse

e En mycket robust atgard for att skapa hogre sdkerhet mot skyfall &r att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.

Ytliga avledningsstrak som kan hantera stora dagvattenvolymer behéver identifieras. Dessa ytor ska
hallas fria fran bebyggelse.

SKYFALLSHANTERING VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Utifrdn omradets topografi har en analys gjorts i verktyget SCALGO Live som visar instangda omraden
vid extrema regntillfdllen. Analysen visar att det finns ett flertal l&gpunkter i planomradet dar kan
fyllas med vatten vid intensiva regn.

Figur 8 visar vattnets rinnvdagar med 0,1 ha uppldsning samt lagpunkter dar vatten samlas vid 68
mm nederbord, framtaget med SCALGO (SCALGO Live, 2021). Gréna lagpunkter har mindre dn 30 cm
vattendjup, orange mellan 30 och 50 cm vattendjup och roda lagpunkter har mer &n 50 cm vattendjup
vid 68 mm nederbdrd. Det finns flera lagpunkter i 6stra delen av planomradet vid ett befintligt 6ppet
dike som far dagvatten frdn Handskerydsjén som férmodligen bréddas dver och det kan paverka
planerad byggnation i vastra delen av diket.

Expect a better tomorrow
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Figur 8. Befintliga avrinningsvégar (vita pilar) och lagpunkter med olika vattendjup vid 68 mm regn (grén,
orange, rod). Avrinningsvagar med 0,10 ha upplosning (SCALGO Live, 2021).

4.3 FORESLAGNA ATGARDER OCH HOJDSATTNING

Vid exploatering bor omradet hojdsattas sa att instdngda omraden undviks.

For att skydda befintliga och nya byggnader mot skyfall &r det viktig att byggnader placeras hégt och
att gator och gronytor placeras lagt sé& att skyfall kan avrinna via lokalgator och gronytor nér
dagvattenledningarnas kapacitet dverskrids. Lagsta niva pa mark vid planerade byggnader foreslas
vara ldgst cirka 30 cm ovan gatans niva. | norra delen av planomradet féreslas 60 cm hojddifferens
mellan fardig golvniva och nivan i forbindelsepunkt.

Expect a better tomorrow
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b DAGVATTENAVLEDNING

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berakning har fdljande parametrar antagits:

o Berdkning av dimensionerande regn sker i enlighet med svenskt vatten P110.

o Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P104, figur 1.17.

www.sigmacivil.se

o Klimatfaktorn dr satt till 1,3 enligt rekommendationer fran Lansstyrelserna i Vastra Gotalands lan och
Stockholms Ian (rekommendationer fér hantering av 6versvamning till foljd av skyfall, 2018-06-20).

For berakning av dimensionerande regnintensitet har Dahlstréms ekvation anvants. Aterkomsttiden
satts till 10 &rs-regn med varaktigheten 10 minuter.

Berdkningar av dagvattenfléden efter exploatering har gjorts, se tabell 3 och 4 samt bilaga 1.

Efter exploatering forvantas avrinningen oka fran 212 /s till 362 I/s om inga fordréjande
dagvattenatgarder vidtas.

Tabell 3. Dimensionerande floden fére exploatering

Markslag Area (m?) Reducerad Avrinning
Area (m?) (I/s)

Naturmark 28185 2818 84

Gata 4300 3870 115

Tak 509 458 14

TOTALT 32993 7146 212

Tabell 4. Dimensionerande fléden efter exploatering

Markslag Area (m?) Reducerad Avrinning
Area (m?) (I/s)

Park 15532 1553 46

Gata 4847 4362 129

Bostader 12614 6307 187

TOTALT 32993 12222 362

5.2 PAVERKAN PA NEDSTROMS VATTENDRAG

Planerad exploatering innebdr att dagvattenflodet (I/s) och dagvattenavrinningen (md) frdn omréadet
okar om inga atgdrder vidtas. En 6kad hardgdrningsgrad innebdr dven att fororeningshalter och
féroreningsmangder i dagvatten Okar. For att undvika att belasta befintligt dagvattensystem
nedstréms med ¢kade floden och fororeningar foreslas atgarder for rening och fordréjning. Forslag
pa férdréjningsatgarder redovisas i kapitel 6 nedan.

Expect a better tomorrow
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FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENRENING

Fordrojningskrav

Kravet pd fordrojning foreslas vara 17 mm/m? per hardgjord yta (reducera area). Detta motsvarar
fordrojning av ett 10-arsregn med varaktigheten 10 min.

Reningskrav

Kommunen jobbar idag med att ta fram forutsattningar for rening av dagvatten. | den har utredningen
ansatts Géteborgs riktlinjer for rening av dagvatten dvs. miljoférvaltningens riktlinjer och riktvérden
for utslapp av fororenat vatten och pm:et Reningskrav for dagvatten.

Enligt PM:et klassas framtida kvartersmark som medelbelastade yta. Medelbelastade yta
exemplifieras av flerfamiljshusomrade, kontorsomrade och centrumomrade. Nassjéan har problem
med dvergddning enligt VISS och Nassjé kommun klassificeras som mycket kanslig. Kravet pa rening
bedoms vara rening, se tabell 5. Rening exemplifieras med krossdike, biofilter, magasin med filter,
typ EcoVault eller linknande (Reningskrav for dagvatten, 2021. Géteborgs Stad).

Tabell 5. Matris for krav pd dagvattenrening. Krav frdn medelbelastad yta som leds till en kénslig recipient &r
enklare rening. BI& celler markerar de fall som behGver anmalas till miljoférvaltningen. * Villor, park
och andra gronytor undantas anmalning anmalningsplikten. (Reningskrav for dagvatten, 2021.

Goteborgs Stad)
Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
| Mycket kanslig| Omfattande rening  ||Rening Enklare rening*
Kanslig Rening “Enklare rening Fordrojning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

ATGARDER FOR FORDROJNING OCH RENING

Kvartersmark

Dagvatten fran planerad hardgjord markyta och tak fran kvarter A vid fastighet Nassjé Dalvik 25
foreslds omhandertas med dagvattenkassetter som kan placeras i norddstra delen av kvarteret och
ansluts mot befintliga allménna dagvattenledningar i Fiskaregatan. Férdelen med dagvattenkassetter
ar mindre underhallskostnader och ett mindre utrymmesbehov. Erforderlig fordréjningsvolym ar cirka
34 mé. Se bilaga 2.

Kassettmagasin ar en typ av modulsystem som fungerar som férdrdjningsmagasin som anlaggs under
mark. Kassettmagasin har en volymeffektiv magasinering och ytan kan nyttjas till exempel som
parkering. Kassettmagasinen (figur 9 och 10) kan utformas med en hojd pa cirka 60 cm och fér att
klara trafiklaster bor tackningen vara minst cirka 60 cm. Magasinet forses med ett utlopp pa cirka 20
cm ovan botten for en effektiv avskiljning av slam och partiklar pa eventuellt dagvatten som inte
infiltrerar i marken.

Expect a better tomorrow
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Figur 9. Principskiss av underjordiska modulsystem for fordrojning av dagvatten. Larm, T. Blecken, G.
Rapport Nr 2019-20, Svenskt Vatten Utveckling

| -

Figur 10. Kassettmagasin for fordrojning av dagvatten. Larm, T. Blecken, G.
Rapport Nr 2019-20, Svenskt Vatten Utveckling

Dagvatten fran kvarter B vid fastighet N&ssjo Gjutaren 11 féreslas omhandertas med biofilter som
anlaggs langs byggnaden eller parkeringen och dit vatten leds via stuprdr och till befintliga
dagvattenledningar. Syftet med biofilter &r framst rening, men dven fordréjning som volymreduktion
kan ske. Erforderlig férdrojningsvolym &r cirka 26 m2.

Dagvatten fran hardgjord markyta och tak fran kvarter C foreslds omhadndertas med svackdike med
ett utlopp till vattendraget. Syftet med svackdike &r férdroja och avleda dagvatten fran hardgjord yta.
Erforderlig fordrojningsvolym pa cirka 47 mé.

Svackdike avser grunda, Oppna avrinningsstrak med flacka slanter t.ex. med slantlutning 1:4 eller 1:6
och ca 30-50 cm djup. Diket har inte tillréckligt djup for att kunna dranera gatans dverbyggnad och
maste i de lagena darfér kombineras med terrassdranering. Diket bestar av ett lager matjord som
grashesds. Rening av dagvattnet sker genom oversilning, sedimentation och véxtupptag.
Grundkonstruktionen dar enkel, reningsfunktionen kan forstarkas om ett dréneringslager med
dréneringsledning laggs i botten, se figur 11.

Expect a better tomorrow
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Om diket férses med en
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skapas en férdréjningsvolym

Svackdiket kan forses
£ med en drinering fér
Matjordslager med gras ng
) £ béttre reningsfunktion

Figur 11. En principskiss for ett svackdike. Svackdike etableras pa naturmark i nivd under ytan som ska
awvattnas. Stockholm vatten och avfall

6.2.2 Allman platsmark

Enligt plankarta utgérs allmén platsmark av natur och gator men endast for asfalterade ytor kravs
rening. Planerade gator féreslas hanteras med biofilter Erforderlig férdrojningsvolym ar cirka 74 mé.

Biofilter &r nedsédnkta regnbaddar eller véxtbevuxna infiltrationsbaddar dér vattnet infiltrerar och
renas av vaxter och filtermaterial genom en kombination av mekanisk, kemisk och biologisk
avskiljning. Ratt utformning och val av filtermaterial ar avgérande for att biofilter ska kunna nyttja
sin goda férmaga att rena dagvattnet. Genom att |ata dagvattnet filtreras uppnds en avskiljning av
partikuldra och l6sta fdroreningar innan dagvattnet transporteras vidare.

Figur 12. Biofilter. Kalla: Goteborg nér det regnar.

Expect a better tomorrow
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Figur 13. Biofilter i gatumiljd i tattbebyggt flerfamiljsomrade, Stockholm. Gestaltning av dagvatten, Sweco

Dagvattnet fran gangbanan avvattnas till den intilliggande planteringsytan genom dppningar i
kantstodet. Anlaggningen &r skapad runt befintliga uppvuxna tréd. Jord med god genomslapplighet
och god vattenhallande férmaga har anvénts for att mota vaxternas behov. Gestaltning av dagvatten,
Sweco.

Expect a better tomorrow
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FORORENINGSMODELLERING

METOD OCH FORUTSATTNINGAR

For att fa en uppfattning om féroreningsbelastningen har dagvattnets teoretiska féroreningsinnehall
raknats fram. Schablonhalterna av féroreningar ar hdmtade ur StormTac, som &r ett verktyg som
anvands for fororeningsberakningar i dagvatten. En arsmedelnederbérd p& 874 mm har anvants for
hela planomradet. | StormTac finns resultat frdn samlad forskning gallande vilka typer av
dagvattenforeoreningar som uppkommer vid olika markanvéndningar.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell bild av hur
féroreningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir
ar beroende av hur varje enskild reningsanldggning utformas och férutsattningarna pa platsen.
Variationer saval till det battre som sédmre kommer &ven att finnas for olika &mnen och vid olika
arstider.

Fororeningsmangder och halter i dagvatten har tagits fram for planomradet fore exploateringen samt
for dagvatten fran ytor fore och efter dagvattenrening. En utvardering av berdkningsresultatet sker

med hansyn till Lansstyrelsens statusklassning av recipienten och Géteborg stads riktvarden fér
utslapp av férorenat vatten, se tabell 6,7 och 8 nedan.

RESULTAT PA FORORENINGSBERAKNINGAR

Tabell 6. Fororeningar i dagvatten fore exploatering, StormTac

Amne Koncentration [pug/l] | Riktvérde [pug/l] Fororeningsmangder [kg/ar]
P - Fosfor 71 50 0,95

N - Kvave 1100 1250 15

Pb - Bly 2,5 28 0,033

Cu - Koppar 9,4 10 0,013

Zn - Zink 18 30 0,24

Cd - Kadmium 0,17 0,9 0,0022
Cr - Krom 2,8 7 0,038

Ni - Nickel 2,9 68 0,038

Hg - Kvicksilver 0,023 0,05 0,00030
SS - Suspenderande | 28 000 60 000 370
Oljeindex 240 1000 3,2

BaP - Bens(a)pyren | 0,0057 0,05 0,000076
TBT - Tributylten 0,0015 0,0010 0,000020
As - Arsenic 1,6 15 0,022
TOC - Totalt org. kol | 8 400 12 000 110

Expect a better tomorrow
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Tabell 7. Féroreningar i dagvatten efter exploatering utan rening, StormTac

Amne Koncentration [ug/I] Riktvarde [pg/l] | Fororeningsmangder [kg/ar]
P - Fosfor 140 50 2,2

N - Kvdve 1500 1250 23

Pb - Bly 6,0 28 0,092

Cu - Koppar 17 10 0,26

Zn - Zink 41 30 0,63

Cd - Kadmium 0,30 0,9 0,0046
Cr - Krom 5,7 7 0,087

Ni - Nickel 5,0 68 0,078

Hg - Kvicksilver 0,031 0,05 0,00047
SS - Suspenderande | 44 000 60 000 680
Oljeindex 420 1 000 6,5

BaP - Bens(a)pyren | 0,019 0,05 0,00029
TBT - Tributylten 0,0016 0,0010 0,000024
As - Arsenic 1,8 15 0,028
TOC - Totalt org. kol | 12 000 12 000 180

Tabell 8.Fdroreningar i da

gvatten efter exploatering med rening genom b

iofilter, StormTac

Amne Koncentration [pg/I] Riktvarde [pg/l] | Fororeningsmangder [kg/ar]
P - Fosfor 49 50 0,75

N - Kvave 700 1250 11

Pb - Bly 0,66 28 0,0010

Cu - Koppar 5,8 10 0,090

Zn - Zink 4,1 30 0,063

Cd - Kadmium 0,050 0,9 0,00077
Cr - Krom 1,8 7 0,028

Ni - Nickel 0,50 68 0,0077

Hg - Kvicksilver 0,0090 0,05 0,00014
SS - Suspenderande | 6 500 60 000 100
Oljeindex 71 1000 1,1

BaP - Bens(a)pyren | 0,0035 0,05 0,000054
TBT - Tributylten 0,00050 0,0010 0,0000077
As - Arsenic 0,65 15 0,10

TOC - Totalt org. kol | 3500 12 000 54

Expect a better tomorrow
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KOSTNADSUPPSKATTNING

Kostnaderna tolkas som mycket grova uppskattningar i detta skede. Detaljutformning av omradet,
placering och val av metoder och material pdverkar dem slutgiltiga kostnader se tabell 9.

www.sigmacivil.se

Detta ar en mycket generaliserad schablonkostnad och bor enbart anvdandas som en vagledning for

atgardskostnaden, i ett férsta skede vid implementering av atgarden.

Tabell 9. Investeringskostnader for foreslagen dagvattenhantering for planomradet
Anléggning Enhet Mangd A-pris (kr) Belopp
Dagvattenkassett m? 34 2500 85000
Biofilter m? 148 3000 444 000
Svackdike m? 94 1000 94000
Totalt 623 000

DRIFT OCH SKOTSEL AV FORESLAGNA DAGVATTENATGARDER

For att dagvattenanldggningar ska fungera samt bibehalla sin renande och fordréjande funktion Gver
tid krévs regelbundna skotselinsatser.

Kassettmagasin
Kontroll av kassettmagasinens inlopp, utlopp och braddavlopp bér ske ndgra ganger per ar sa att

dessa inte satts igen.
Brunnar och magasin tdms pa slam och grus.

Biofilter

Brunnar behdver témmas fran slam och grus vid behov. Kontroll av biofilternas inlopp, utlopp,
vegetation, tecken pa erosion och braddavliopp bér ske nagra ganger per ar sa att dessa inte satts
igen.

Svackdike
Kréver rensning, grasklippning och kontroll for erosionsskador. Efter rensning behévs ibland insatser
for att teretablera vegetation i diket.

MILJOKVALITETSNORMER

En utbyggnad enligt detaljplanen bedéms inte paverka den ekologiska och den kemiska statusen
for recipienten forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder vidtas. Efter exploatering, och med
foreslagna dagvattenatgarder, kommer samtliga féroreningshalter att underskrida malvarden.

Den generella beddmningen blir att exploateringen inte férvantas férsvara mojligheterna att na
miljokvalitetsnormerna for Nassjoan.

Expect a better tomorrow
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BILAGA 1 - BERAKNING AV FLODEN FORE OCH EFTER EXPLOATERING

BEFINLIGT FORHALLANDE

Upprattat av: JOV
Datum: 2021-10-07

Detaljplan Vistra Staden Etapp 1, Nissjo Kommun

Aterkomsttid [ar]: 10
Rinntid [min]: 10
Regnintensitet [I/s*ha]: 228
Klimatfaktor [-]: 1,3

AREA, M2 MARKSLAG AVR.KOEFFICIENT RED AREA, REGNINTENSITET, AVRINNING, L/S
OMRADE ’ ) M2 L/S/HA !
Kvartersmark 28185 Naturmark 0,1 2818 296 84
Allmanplatsmark 4300 Gata 0,9 3870 296 115
Kvartersmark 509 Tak 0,9 458 296 14
TOTALT 32993 7146 296 212
PLANERAT FORHALLANDE Klimatfaktor 1,30
AREA, M2 MARKSLAG AVR.KOEFFICIENT RED AREA, REGNINTENSITET, AVRINNING, L/S
OMRADE ’ : M2 L/S/HA !
Allmanplatsmark 15532 Park 0,1 1553 296 46
Allmanplatsmark 4847 Gata 0,9 4362 296 129
Kvartersmark 12614 Bostader 0,5 6307 296 187
TOTALT 32993 12222 296 362

OKNING AV AVRINNINGEN UTAN FORDROINING, %

www.sigmacivil.se

71,0%

Projektnummer : 176963

Projektnamn: Dagvattenutredning for Vastra Staden Etapp 1, Nassjé Kommun
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BILAGA 2 - BERAKNING AV FORDROJNINGSMAGASIN FOR PLANERAT FORHALLANDE

PLANERAT FORHALLANDE

Klimatfaktor 1,30

Upprattat av: JOV
Datum: 2021-10-07

Aterkomsttid [ar]:

Rinntid [min]:

Regnintensitet
[I/s*ha]:
Klimatfaktor [-]:

10

228
1,3

RED AREA, REGNINTENSITET, .. "

OMRADE AREA, M2 MARKSLAG AVR.KOEFFICIENT M2 L/S/HA AVRINNING, L/S FORDROINING, M3
Allmanplatsmark 15532 Park 0,1 1553 296 46 0
Allménplatsmark 4847 Gata 0,9 4362 296 129 74

Kvartersmark 4036 Bostader A 0,5 2018 296 60 34
Kvartersmark 3027 Bostader B 0,5 1514 296 45 26
Kvartersmark 5551 Bostader C 0,5 2776 296 82 47

TOTALT 32993 6307 296 362 181

www.sigmacivil.se

Projektnummer : 176963

Projektnamn: Dagvattenutredning for Vastra Staden Etapp 1, Nassjé Kommun
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