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TYRENS

INLEDNING

Foreliggande PM Geoteknik behandlar projektspecifika forutsattningar avseende geoteknik och
grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstéllning av utférda undersékningar redovisas i en
separat rapport MUR (Markteknisk undersékningsrapport) daterad 2023-12-15, med samma
uppdragsnummer som denna handling.

Denna PM ska nyttjas som projekteringsunderlag avseende planerad vdag och tillhérande broar
mellan Isasarondellen och Sérdangsrondellen i syddstra delen av Nassjo tatort.
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1 OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Nassjo kommun, samhallbyggnadsavdelningen utfért en
geoteknisk undersokning for rubricerat objekt i syddstra delen av Nassjo tatort mellan
Isasarondellen och Sorangsrondellen. Bakgrunden till undersékningen ar att bestéallaren planerar
att uppfora en ny kommunal vdg langs strackan med parallell GC-vdg samt tva nya anslutningar
till lokalgatorna Poppelgatan och Telegatan. Tva broar planeras dven, varav en dver jarnvagen
mot Vetlanda och en rorbro for korsande gangstig. Omradet dr idag oexploaterat och bestar
framst av barrskog med inslag av sank/vatmark i norra delen. Se Figur 1 nedan for 6versikt. |
Kapitel 7 beskrivs respektive delstracka och anlaggningsdel i detalj.

i
[
§
L
l"
L]
e =
] s
' B -. """’\4/‘ ’V-.
.1: ’n ¢ l,l H
| B . J
i. sty d > ’;
f1tg Han 7
‘2w 0% oy
a8 48 PLANERAD i
Ty e CIRKULATIONSPLATS |
.‘ :u “’ “ :._
o\ e e
NS ”o“ N =
i ONCAGN . \
il N e T PLANERAD i,
MK AR ik BRO OVER JVG s
2g 0 NN L , R
10, S 0.\ T\ L Fotnaker\
- ".q‘ \:{‘ \¢§ — Svensamossen \
% A . ‘ <
185 S Y —=>- >
1T et ““ s \
AP TR y
% [ ~
29 3% s ]
a8 g% ‘ 4 80
v8 ne Bpgs
A !g [ T R R P | I ' S N 1 (I SN St
3% Y i >
-\‘“= l"! 2.8
PSS y
(e R o R
) - o 7
Pi {2 f: i PLANERAD : /
/| PLANERAD by RORGHO X 1,/
- | BULLERVALL ! % ot
> \_\\/»\!//l’ v :'..- R, \
N i ' N ; ; \\
Isésarondellen' 01000 : o \
. \ . e . \
Figur 1. Oversiktsbild over planerad vdg. Kartbild fran Lantmdteriets karttjdnst "Min karta”
med inklippt planerad viigstriicka. Lila grdns markerar ungefirligt framtida
vigomrade beroende pa sldntutfall.
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2 ANDAMAL

Syftet med undersdkningen ar att klargoéra geotekniska och hydrogeologiska férhallanden for
planerade vdagar och broar langs strackan enligt Figur 1 ovan. Undersdkningsresultatet ska
utgora projekteringsunderlag avseende planerade vdagar och broar.

3 UNDERLAG

Underlag till Projekterings PM Geoteknik har utgjorts av:

e  Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik, daterad 2023-12-15 med samma
uppdragsnummer som denna handling. [1]

e Rapport Miljoteknisk markundersdkning f.d. handelstradgard, Isasa 2:24, daterad
2019-01-21, framtagen av Vatten & Samhallsteknik AB [2]

e Projekteringsunderlag fran forprojektering av vag erhallet av bestallaren, daterat
2023-08-29. [3]

e Rapport Dagvattenutredning, Sodra viagen etapp 3, daterad 2023-06-12, framtagen av
bsv arkitekter & ingenjorer AB.

4 STYRANDE DOKUMENT

e Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN 1997, med
nationella bilagor

e TRVINFRA-00230 "TK Geo 23", version 2.0

e AMA Anldaggning 23

e |EG TD Grunder, Rapport 2:2008, rev 3

e |EG TD Plattgrundlaggning, Rapport 7:2008

e Schakta sdkert: Sdkerhet vid schaktning i jord, Svensk Byggtjanst, SGI, SBUF 2015
e TRVINFRA-00226 Bro, allmana krav, version 4.0

5 PROJEKTERINGSANVISNINGAR

Planerad vag forutsatts generellt sett att dimensioneras enligt Trafikverkets riktlinjer. Planerad
bro 6ver jarnvdg ska dimensioneras enligt Trafikverkets krav.

5.1 BERAKNINGSANVISNINGAR

Erforderliga stabilitetskrav samt berdakningsanvisningar aterfinns i TK Geo 23.

Erforderliga sattningskrav samt berdakningsanvisningar aterfinns for bro i TRVINFRA Bro samt for
vag i TK Geo 23.

Utifran uppmatta grundvattennivaer valjs dimensionerande varden. Varden viljs hogt eller lagt,
mest ogynnsamt, beroende pa om det ar for stabilitet eller for sattningsbedémning.

For dimensionering av vagar, broar och trummor galler klimatzon 2 enligt AMA 23 figur RA
CBB.1/1.
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52 BELASTNINGSFORUTSATTNINGAR

Belastningsforutsattningar for vag i byggskede och permanentskede anges i TK Geo 23. For bro
saknas belastningsforutsattningar i detta skede.

53 GEOTEKNISK KATEGORI & SAKERHETSKLASS

Planerade vag kommer att byggas med konventionella metoder utan exceptionella risker for
omgivningspaverkan. Projektering och arbetsutforande for aktuell stracka kan darfor, enligt TK
Geo:s riktlinjer, beddomas att tillhora Geoteknisk kategori 1 (GK 1) dar undergrunden bestar av
mordn och berg och Geoteknisk kategori 2 (GK 2) dar undergrunden bestar av torv.

Sdkerhetsklass 2 (SK 2) ska tillampas som standard i dimensionering av geokonstruktioner och
kontroll av stabilitet.

Sakerhetsklass 1 (SK 1) far tillampas i dimensionering av geokonstruktioner om vdagbanan inte
berors av ett stabilitetsbrott, exempel for bullerskyddsvall vid sidan av vagen. Sakerhetsklass 1
kan dven anviandas i byggskedet for temporara massupplag.

6 OVERSIKTLIGA MARKFORHALLANDEN

Nedan redovisas de topografiska forhallandena, jordlagerfoljd samt geohydrologiska
forhallanden oversiktligt. For mer detaljerad information se respektive delstracka under Kapitel 7
samt i tillhérande MUR och ritningar.

6.1 TOPOGRAFI & YTBESKAFFENHET

Oversiktligt sett 4r den sydvistra delen av strdckan fran Isasarondellen och dsterut hégre
beldgen dan de norddstra delarna. Ytblock férekommer langs stérre delen av strackan, men
speciellt i de hogre beldagna mordnkullarna.

Fran km 0/000 stiger marknivaerna fran kring +318 m till +330 m vid sektion 0/550 och
strackan karaktdriseras till en borjan av ett flackt och blétt omrade med slyskog innan den mer
hoglanta barrskogen tar vid.

Mellan km 0/800 - 1/250 sluttar terrangen nedat fran ca +330 m och planar ut strax under
+300 m. Strackan karaktdreriseras av barrskog.

Efterkommande stracka mellan km 1/250 - 1/600 utgors av ett lagparti beldget kring +297 m -
+298 m. Den nordvastra delen av omradet bestar av ett 6ppet utdikat torvomrade och i norra
delen aterfinns ett slybexuvet karr.

Strackan km 1/600 - 2/000 passerar tva kullar med ett mindre mellanliggande lagparti och
terrdngen stiger fran +298 m - +306 m.

Den sista strackan km 2/000 - 2/200 planar ut kring +304 m - +307 m. Omradet har avverkats
och vegetationsavtagning har utforts. Overskottsmassor av moran fran anlaggning av riksvag 40
mellan Ndssjo och Eksjo har lagts ut i delen narmast Sorangsrindellen langst i norr.

Se Figur 2-8 nedan for bilder fran strackan.
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Figur 2. Slysog i omrddetkring km O/O.
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Figur 4.
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Figur 5. * Oversvammat kérr efte;’ régn ca km 1/550.
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Figur 7. Barrskog ca km 1/900.
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Figur 7. Avban oh delvis uppf//t omrdde ca km 2/000 och norrut.

Uppdrag: 336110 - Sodra vagen, Nassjo 2023-12-20
Bestdllare: Ndssjo kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336110-SE-TYR/Shared Documents/G/_Text/PM/Projekterings PM Geoteknik - Sédra vagen etapp 3,
Nassjo.docx
14(40)



2t TYRENS

6.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Oversiktligt sett visar utférda undersékningar i omradet att jordlagerféljden bestar av ett
magert, ca 0,1 m, lager humusjord underlagrat av sandmoran. Sandmordnen ar huvudsakligen
klassad till materialtyp/tjalfarlighetsklass 3B/2.

| lagpartierna i norra delen forekommer torv med maktigheter upp till 1-2 m.
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Figur 8. Utdrag ur SGU:s oversiktliga jordartskarta. Grablatt omrade med vita prickar avser
sandmordn, réda omrdden avser ytndra berg, bruna omrdden avser torv.

Djup till berg varierar fran berg i dagen till mer dn sju meter under markytan. Djup till berg
enligt SGU:s oversiktliga jorddjupskarta ar mellan 0-20 m, med ytligt berg i borjan och slutet av
strackan och storre djup i mitten kring strackans lagparti. Observera att utforda undersékningar
visar pa mindre djup till berg dn jorddjupskartan och att det ar undersokningsresultatet som
galler framfor kartan.
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Figur 9. Utdrag ur SGU:s éversiktliga jorddjupskarta. Grona omrdden avser ytligt berg och
rodare omraden avser stérre djup till berg.

6.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenniva har lasts av i installerade grundvattenror tillhérande denna undersékning, se
sammanstallning i MUR Geoteknik. Grundvattenavldasningar utférdes under oktober och
november ar 2023.

Ytligt grundvatten i niva med befintlig markyta har patraffats i omradena kring, km 0/200,
1/300 - 1/550, 1/800, 2/100 samt i mitten av Telegatans planerade forlangning.

6.4 MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

Fastighet Isasa 2:24 belagen precis 6ster om Isasarondellen har tidigare undersokts avseende
fororenade massor fran tidigare handelstradgard. Sammanstallning av utférda undersékningar
redovisas i en separat rapport "Rapport Miljotekniska markundersokning f.d. handelstradgard,
Isasa 2:24” framtagen av Vatten & Samhallsteknik. Enligt utférda provtagningar inom Isasa 2:24
finns fororenade massor som overskrider KM (kdnslig markanvandning) och MKM (mindre
kanslig markanvandning).
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7 DELSTRACKA KM 0/000 - 0/800

7.1  PLANERAD ANLAGGNING/KONSTRUKTION

Planerad vag planeras anlaggas med parallell GC-vdag pa vdagens norra sida. | borjan av strackan,
km 0/000 - 0/110, planeras en ca 2,5 m hdg bullervall ca 40 m norr om vdagmitt.

Langs strackan ar vagen forlagd ndara markytan i resulterande knapp skarning och mindre bank.
Mellan km 0/020 - 0/090 och 0/200 - 0/320 forekommer skdrningsdjup pa 2-3 m som mest.

Vid km 0/640 planeras en rorbro for fotgangare, skarningsdjup for korsande gangstig ar i detta
skede planerat till ca 5 m.

Planerad >
rorbro s~ =~ N

Planerad

. |
bullervall
&) \ : |
@_: BULLERVALL \
\
\ \
= S \
) J
/
/
\ . ~ /

Figur 10. Delstrédcka 1 - km 0/000 - 0/800.

7.2  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Utforda undersokningar i omradet visar att jordlagerféljden generellt bestar av ett magert lager
humusjord underlagrat av moran.

Maktigheten av patraffad humusjord ar ca 0,1 m i undersokta punkter.

Underliggande grusig sandig siltig moran aterfinns ned till berg och har en fast lagringstathet.
Materialtyp/tjalfarlighetsklass har framst klassats till 3B/2. Blockhalt ska forutsattas vara hog.

Djup till berg varierar pa strackan, fran berg i dagen till mer an 5,5 m djup under markytan. Berg
i dagen har patraffats precis norr om planerad GC-vdg vid km 0/060 samt vid 0/320 och 0/330.
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Berg har dven patraffats vid planerad skarning vid km 0/080 pa knappt 1 m djup och vid km
0/200 - 0/240 pa mellan 0,3-3,0 m djup.

73 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenniva har lasts av i installerade grundvattenror tillhérande denna undersékning samt
grundvattenror tillhorande undersdkning av fororenad mark installerade av Vatten och
Samhallsteknik. Se MUR Geoteknik for samtliga avlasningar. Grundvattenavlasningar har av
Tyréns utforts i oktober och november 2023.

| borjan av strackan vid fastighet Isasa 2:24 har grundvatteniva lasts av mellan ca 1-2 m under
markytan.

Efterfoljande stracka mellan km 0/100 - 0/400 ar ett flackt omrade med ytliga
grundvattennivaer, grundvatten har har patraffats pa ca 0,0-0,5 m under markytan.

Sedan fran km 0/400 - 0/800 gar planerad vdag over ett hojdparti dar grundvatten har patraffats
pa ca 5 m under markytan och djupare.

7.4 STABILITET & SATTNINGAR

Stabilitets och sattningsproblem beddms ej forekomma for planerad anldggning delstracka km
0/000 - 0/800.

7.5 MASSHANTERING

Inom och vid fastighet Isasa 2:28 vid Isasarondellen finns restriktioner fér hur massor far
hanteras, se Rapport miljoteknisk markundersékning av Vatten och Samhallsteknik.
Sammanfattningsvis har Vatten och Samhallsteknik rekommenderat sanering och deponering av
massor fran mulljordsdeponi (vid provtagningspunkt 1809) och rivningsmassor (vid
provtagningspunkt 1808) vid fastigheten. Ovriga massor kan ateranvidndas inom fastigheten,
men far ej flyttas fran platsen.

Ovriga jord och bergmassor fran km 0/100 och framat kan anviandas utan restriktioner. Framst
forekommer material av materialtyp 3B som kan anvdndas for uppfyllnad till terrass.

7.6 FORSTARKNINGSATGARDER

Forstarkningsatgarder bedoms inte vara nodvandiga for strackan.

7.7 GRUNDVATTENSANKNING

Tempordr grundvattensankning infér schaktarbeten vid anldggning av vdg bedéms kunna
utféras med drankbara pumpar i filterforsedda pumpgropar, alternativt i schaktbotten dar berg
patraffas.

Permanent grundvattensankning bedéms ej kravas for aktuell utformning langs strackan.
Planerad rérbro bor ej forlaggas med drdnering forlagd djupare d@n +323,0 m vid bromitt for att
undvika permanent grundvattensankning.
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7.8 VALDA VARDEN

Jord
Nedan redovisas valda varden, X, for de patraffade jordlagrens materialegenskaper. Vardena har
bestamts utifran utférda faltundersokningar tillsammans med empiriska riktvarden.

Varden for friktionsvinkel och deformationsegenskaper for patraffad friktionsjord ar valda
utifran utférda hejarsonderingar.

Tunghet ar vald utifran empiriska karakteristiska varden enligt TK Geo 23.

Nedan redovisas valda vdarden avseende jordlagrens materialegenskaper i Tabell 1 och Tabell 2.
Jordlagrens egenskaper bedéms generellt sett som homogena.

Tabell 1. Valda viarden, X, km 0/000 - 0/800

Djup Material Tunghet, |Hallfasthets- Deformations-
Y&’ egenskaper egenskaper
(kN/m?)

0-0,1 m Humusjord 12 (2)

0,1-0,5m Moran 20 (12) ¢ '=33° E=10 MPa

>0,5 m Moran 20 (12) ¢ =43° E =50 MPa

Tabell 2. Valda virden, X, Rérbro km 0/640

Djup Material Tunghet, |Hallfasthets- Deformations-
Y@ egenskaper egenskaper
(kN/m?)
0-0,1 m Humusjord 12 (2)
0,1-0,5m Moran 20(12) ¢'=33° E=10 MPa
>0,5 m Moran 20 (12) 0 =43° E =70 MPa
Grundvatten

Dimensionerande grundvattenyta ar svarbedémd da grundvattenavldsningar utforts under
begransad tidsperiod. Grundvattenytan kan periodvis vara beldagen pa lagre eller hégre niva an
vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbérd, snosmaltning eller arstidsvariation.

Prelimindrt kan dimensionerande grundvattenniva ansattas till:

0,5 m under markytan mellan km 0/000 - 0/300

I niva med markytan mellan km 0/300 - 0/400

2,0 m under markytan mellan km 0/400 - 0/500

5,0 m under markytan mellan km 0/500 - 0/800 samt for planerad rorbro (+323,0 m vid bron)

Dimensionerande grundvattenniva ska ej ansattas lagre an bergniva vid ytligt berg.

Dar dranering projekteras och anldggs géller draneringsnivan som dimensionerande niva for
dranerad konstruktion.
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8 DELSTRACKA KM 0/800 - 1/200

8.1 PLANERAD ANLAGGNING/KONSTRUKTION
Planerad vdg anldaggs i skdrning langs hela strackan férutom de sista 80 m. Skdrningsdjup ar ca
2-4 m.

Vid km 1/140 korsar planerad nystrackning Poppelgatan huvudvagen. Lokalgatans profil féljer
markytan och planeras ga pa lag bank 6ster om planerad korsning.

D0 YN, -
- \
“Bro éverJVG

Figur 11.

8.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Utforda undersokningar i omradet visar att jordlagerfoljden generellt bestar av ett magert lager
humusjord underlagrat av moran.

Maktigheten av patraffad humusjord ar ca 0,1 m i undersokta punkter.

Underliggande grusig sandig siltig moran aterfinns ned till berg och har en fast lagringstathet.
Materialtyp/tjalfarlighetsklass har framst klassats till 3B/2, dock har aven mordan med mer
siltinnehall som klassats 4A/3 patraffats. Blockhalt ska forutsdttas vara hog till mycket hog.

Torv har patraffats lokalt till ca 1 m djup vid planerad korsning. Oster om korsningen lidngs
Poppelgatans forlangning kan torv patraffas enligt karta, men strackan har ej undersokts i detta
skede.

Djup till berg ar storre an 6 m ldngs planerad skarning. Nordost om planerad korsning har berg
i utforda undersokningspunkter patraffats pa ca 2,5-3 m djup.
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8.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenniva har lasts av i installerade grundvattenror tillhérande denna undersékning. Se
MUR Geoteknik for samtliga avldsningar. Grundvattenavldsningar har av Tyréns utforts i oktober
och november 2023.

Langs planerad skarning har grundvatten patraffats pa 4,0-4,5 m djup under markytan.

Vid planerad lokalgata och korsning nordost om km 1/120 har grundvatten patraffats pa 0-1 m
under markytan.

8.4 STABILITET & SATTNINGAR

Dar torv har patraffats maste utskiftning utféras fér att undvika sattningsproblem. | 6vrigt
bedoms stabilitets och sattningsproblem ej forekomma for planerad anlaggning i delstracka
0/800 - 1/200.

8.5 MASSHANTERING

Framst forekommer schaktmassor material av materialtyp 3B som kan anvandas for uppfyllnad
till terrass. Uppskattat 20% av massorna i det stora skdrningspartiet langs strackan ar av
materialtyp 4A. Torvmassor som skiftas ur kan eventuellt anvandas som slantbekladnad.

8.6 FORSTARKNINGSATGARDER

Torv som patraffas langs strackan ska skiftas ur. | 6vrigt bedéms forstarkningsatgarder inte vara
nodvandiga.

8.7 GRUNDVATTENSANKNING
Temporar grundvattensankning infér schaktarbeten vid anldaggning av vdg bedéms kunna

utfoéras med drankbar pump i filterforsedda pumpgropar.

| skdarningen km 0/800 - 1/100 patraffas kan en mindre permanent grundvattensinkning vara
aktuell. Storleken varierar beroende pa arstid samt utformning av dikesdjup. Storleksordning
bedoms till ca 0,5-1,0 m i den djupaste delen av skdarningen med aktuell utformning.
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8.8 VALDA VARDEN

Jord
Nedan redovisas valda varden, X, for de patrdffade jordlagrens materialegenskaper. Virdena har
bestamts utifran utférda faltundersokningar tillsammans med empiriska riktvarden.

Varden for friktionsvinkel och deformationsegenskaper for patraffad friktionsjord ar valda
utifran utférda hejarsonderingar.

Tunghet ar vald utifran empiriska karakteristiska varden enligt TK Geo 23.

Nedan redovisas valda vdrden avseende jordlagrens materialegenskaper i Tabell 3 och Tabell 2.
Jordlagren bedéms generellt sett som homogena.

Tabell 3. Valda viarden, X, km 0/800 - 1/200

Djup Material Tunghet, |Hallfasthets- Deformations-
Y&’ egenskaper egenskaper
(kN/m?)

0-0,1 m Humusjord 12 (2)

0,1-0,5m Moran 20 (12) ¢ '=33° E=10 MPa

>0,5 m Moran 20 (12) ¢ =39° E =50 MPa

Patraffad torv dr ej med i tabellen da torv ej far forekomma i vagkonstruktionen.

Grundvatten

Dimensionerande grundvattenyta ar svarbedomd da grundvattenavldsningar utforts under
begrdnsad tidsperiod. Grundvattenytan kan periodvis vara beldgen pa lagre eller hégre niva an
vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbord, snosmaltning eller arstidsvariation.

Prelimindrt kan dimensionerande grundvattenniva ansattas till:

3,5 m under markytan mellan km 0/800 - 1/100

I niva med markytan mellan km 1/100 - 1/200

0,5 m under markytan for planerad lokalgata km 0/000 - 0/200
I niva med markytan for planerad lokalgata km 0/200 - 0/500

Dar dranering projekteras och anlaggs galler draneringsnivan som dimensionerande niva for
dranerad konstruktion.

Uppdrag: 336110 - Sédra vagen, Nadssjo 2023-12-20
Bestallare: Nassjo kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336110-SE-TYR/Shared Documents/G/_Text/PM/Projekterings PM Geoteknik - Sédra vagen etapp 3,
Nassjo.docx

22(40)



TYRENS

9 DELSTRACKA KM 1/200 - 1/600

9.1 PLANERAD ANLAGGNING/KONSTRUKTION

Planerad vdg anlaggs pa bank med bro 6ver befintlig jarnvag forbi ett lagparti. Bankhdjd ar ca
8-9 m.

l
|
[

Figur 12. Delstrdicka 3 - km 1/200 - 1/600.

9.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Utférda undersokningar i omradet visar att jordlagerféljden i borjan och slutet av strackan, samt
vid planerad bro 6ver jarnvdg generellt bestar av ett magert lager humusjord underlagrat av
moran. | évriga delar éverlagrar 0,5-2 m torv mordnen.

Maktigheten av patraffad humusjord ar ca 0,1 m i undersokta punkter.

Underliggande grusig sandig siltig moran aterfinns ned till berg och har en fast lagringstathet.

Materialtyp/tjdlfarlighetsklass har framst klassats till 3B/2 och 4A/3. Blockhalt ska forutsattas
vara hog.

Torv har patraffats mellan km 1/260 - 1/310 pa planerad vags Ostra sida med maktighet 0,5 m
- 2,0 m. Norr om jarnvdgen fran km 1/400 - 1/600 aterfinns torv med varierad maktighet,
mellan 0,5 - 2,0 m, med de storre djupen pa vdgens vastra sida. Torven ar mellan- till
hogformultnad med uppmatta vattenkvoter mellan 450 - 850 %.

Djup till berg beddéms variera mellan 1-5 m langs strackan. Vid planerat broldge har berg
patraffats pa 1,5-3,0 m djup.

Uppdrag: 336110 - Sédra vagen, Nadssjo 2023-12-20
Bestallare: Nassjo kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336110-SE-TYR/Shared Documents/G/_Text/PM/Projekterings PM Geoteknik - Sédra vagen etapp 3,
Nassjo.docx

23(40)



TYRENS

9.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenniva har lasts av i installerade grundvattenror tillhérande denna undersékning. Se
MUR Geoteknik for samtliga avlasningar. Grundvattenavldsningar har av Tyréns utforts i oktober
och november 2023.

Langs lagpartierna med torv har grundvatten patraffats i niva med markytan.
Vid planerad bro har grundvatten patraffats pa mellan 0,2-2,0 m under markytan.

9.4 STABILITET & SATTNINGAR

Patraffad torv kan orsaka sattningsproblem om den inte hanteras pa ratt satt. Viss egensattning
kan ske vid uppfyllnad av banken pa grund av den stora bankhojden, men storre delen av dessa
kommer att ske under byggtiden.

9.5 MASSHANTERING

Delstrdackan behover overskottsmassor fran ovriga delstrackor for planerad bankuppfyllnad.
Massor av materialtyp 3B eller battre beddms som lampligt till detta &ndamal.
Sprangstensfyllning kommer att kravas for att hantera torvférekomst.

Om all torv schaktas bort bér mangden torvmassor overstiga den mangd som kan ateranvandas
inom projektet.

9.6 FORSTARKNINGSATGARDER

Eftersom planerad bankhdojd ar betydande och flera ganger storre dn patraffade torvmaktigheter
rekommenderas nedpressning med sprangsten samt forbelastning fér att undvika massoverskott
av torv, se Kap 13.

Torven kan aven skiftas ut och ersattas med sprangsten, se Kap 13.

9.7 GRUNDVATTENSANKNING

Tempordr grundvattensankning infor schaktarbeten vid anlaggning av bro over jarnvag bedéms
kunna utforas med drankbara pumpar i filterforsedda pumpgropar, alternativt i schaktbotten dar
berg patraffas.

Permanent grundvattensankning bedéms ej kravas for aktuell utformning langs strackan.

9.8 VALDA VARDEN

Jord
Nedan redovisas valda varden, X, for de patraffade jordlagrens materialegenskaper. Vardena har
bestamts utifran utférda faltundersokningar tillsammans med empiriska riktvarden.

Varden for friktionsvinkel och deformationsegenskaper for patraffad friktionsjord ar valda
utifran utforda hejarsonderingar.

Torvens egenskaper har uppskattas med hjalp av SGI Information 6 och erfarenhetsvarden.

Tunghet ar vald utifran empiriska karakteristiska varden enligt TK Geo 23.
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Nedan redovisas valda varden avseende jordlagrens materialegenskaper i Tabell 4 och Tabell 5.
Jordlagren bedéms generellt sett som homogena.

Tabell 4. Valda viarden, X, 1/200 - 1/600

Djup Material Tunghet, |Hallfasthets- Deformations-
Y&’ egenskaper egenskaper
(KN/m?)

1 m* Torv 12 (2) C.=10 kPa E=0,3 MPa

> m Moran 20 (12) ¢ '=37° E =40 MPa

*Torvdjup varierar ldngs strackan mellan 0-2 m, se ritningar.

Tabell 5. Valda virden, X, Bro éver jarnvag km 1/345

Djup Material Tunghet, |Hallfasthets- Deformations-
Y&’ egenskaper egenskaper
(kN/m?)

0-0,1 m Humusjord 12 (2)

0,1-0,5m Moran 20 (12) ¢ '=33° E=10 MPa

0,5-2,0 m* Moran 20 (12) 0 =43° E =70 MPa

>2,0 m* Berg

*Djup till berg varierar mellan 1-3 m under markytan i brolaget.

Grundvatten

Dimensionerande grundvattenyta ar svarbedomd da grundvattenavldsningar utforts under
begransad tidsperiod. Grundvattenytan kan periodvis vara beldgen pa lagre eller hégre niva an
vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbord, sndsmaltning eller arstidsvariation.

Preliminart kan dimensionerande grundvattenniva ansattas till:

1,0 m under markytan mellan km 1/200 - 1/250
I niva med markytan mellan km 1/250 - 1/550

0,7 m 6ver markytan mellan km 1/1550 - 1/570
1,0 m under markytan mellan km 1/570 - 1/600

Vid planerad bro 6ver jairnvdagen km 1/345 kan dimensionerande grundvattenniva ansattas till
+298,0 m, motsvarande 0,0-1,0 m under befintlig markyta.

Dar dranering projekteras och anlaggs galler draneringsnivan som dimensionerande niva for
dranerad konstruktion.
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10 DELSTRACKA KM 1/600 - 1/950

10.1 PLANERAD ANLAGGNING/KONSTRUKTION

Planerad vag anldaggs vaxelvis i skdarning och pa bank genom mindre héjdpartier och over
lagpartier. Skdarningsdjup uppgar till mellan ca 1-5 m och planerad bank ca T m.

Vid km 1/740 planeras en cirkulationsplats med anslutande vag till Telegatan samt forberedelse
for framtida vag osterut.
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10.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Utforda undersokningar i omradet visar att jordlagerfoljden generellt bestar av ett magert lager
humusjord underlagrat av mordan samt mindre torvpartier i lagpunkter i terrangen.

Maktigheten av patraffad humusjord ar ca 0,1 m i undersdékta punkter.

Underliggande grusig sandig siltig moran aterfinns ned till berg och har en fast lagringstathet.
Materialtyp/tjalfarlighetsklass har framst klassats till 3B/2. Blockhalt ska forutsdttas vara hog till
mycket hog.

Torv har patraffats i omradet norr (km 1/790 - 1/820) och vaster om planerad cirkulationsplats
(km 0/030 - 0/120). Patraffade torvmaktigheter norr om cirkulationsplatsen var ca 0,5 m och
0,5-1,5 m vaster om cirkulationsplatsen.

Djup till berg varierar langs strackan och bergritt djup ar generellt stérre an 3 m. Vid skdrning
km 1/610 - 1/670 ar bergfritt djup 4,5 m enligt sondering. Vid skidrning km 1/860 - 1/940 ar
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bergfritt djup ca 5-6 m, i slutet av skarningen dar skarningsdjupet ar mindre har berg dock
patraffats pa 2,7 m under markytan.

10.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenniva har lasts av i installerade grundvattenror tillhorande denna undersdkning. Se
MUR Geoteknik for samtliga avlasningar. Grundvattenavlasningar har av Tyréns utforts i oktober
och november 2023.

Langs strackan har grundvatten generellt sett patraffats pa ca 1,5-2,0 m djup under markytan.

Vid den djupare skarningen km 1/860 - 1/940 har grundvatten patraffats ca 2-4 m under
markytan.

| torvomradena km 1/790 - 1/820 och vaster om planerad cirkulationsplats Telegatan km 0/030
- 0/120 patraffas grundvatten i markniva.

10.4 STABILITET & SATTNINGAR

Dar torv har patraffats maste utskiftning utféras for att undvika sattningsproblem. | 6vrigt
beddms stabilitets och sattningsproblem ej forekomma foér planerad anldggning i delstracka
1/600 - 1/950.

10.5 MASSHANTERING

Framst forekommer schaktmassor material av materialtyp 3B som kan anvandas for uppfylinad
till terrass. Torvmassor som skiftas ur kan eventuellt anvandas som slantbekladnad.

10.6 FORSTARKNINGSATGARDER

Torv som patraffas langs strackan ska skiftas ur. | ovrigt bedéms forstarkningsatgarder inte vara
nddvandiga.

10.7 GRUNDVATTENSANKNING

Temporar grundvattensankning infér schaktarbeten vid anldaggning av vdg bedéms kunna
utforas med drankbara pumpar i filterforsedda pumpgropar.

OBS!

Sett till forprojektering maste planerad niva pa vdagen att héjas ca 1 m mellan km 0/040 - 0/100
sa att nivan minst ldggs 1 m over befintlig markyta och dikesbotten far ej anlaggas under
befintlig markyta. Detta eftersom vagen langs denna stracka korsar ett lagomrade med torv och
grundvattennivaer i niva med befintlig markyta dar en lag profil kan innebara problem med
Ooversvamning och diken som dranerar grundvatten.

Skarningen km 1/875 - 1/930 kommer att orsaka en lokal grundvattensankning i hojdpartiet
som skdrningen gar genom. Storleken varierar beroende pa arstid samt utformning av dikesdjup.
Storleksordning bedoéms till ca 1,5-2,0 m i den djupaste delen av skdrningen med aktuell
utformning. Lodning i grundvattenrér 23T090 har uppvisat avvikande hég grundvattenniva och
vidare grundvattenavldsningar rekommenderas for att kunna avskriva den eventuellt missvisande
nivan.
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10.8 VALDA VARDEN

Jord
Nedan redovisas valda varden, X, for de patrdffade jordlagrens materialegenskaper. Virdena har
bestamts utifran utférda faltundersokningar tillsammans med empiriska riktvarden.

Varden for friktionsvinkel och deformationsegenskaper for patraffad friktionsjord ar valda

utifran utférda hejarsonderingar. Tunghet ar vald utifran empiriska karakteristiska varden enligt
TK Geo 23.

Nedan redovisas valda varden avseende jordlagrens materialegenskaper i Tabell 6.

Tabell 6. Valda viarden, X, km 1/600 - 1/950

Djup Material Tunghet, |Hallfasthets- Deformations-
Yy @) egenskaper egenskaper
(kN/m?3)

0-0,1 m Humusjord 12 (2)

0,1-0,5m Moran 20(12) ¢'=33° E=10 MPa

>0,5 m Moran 20(12) ¢'=37° E =40 MPa

Patraffad torv ar ej med i tabellen da torv ej far forekomma i vagkonstruktionen.

Grundvatten

Dimensionerande grundvattenyta ar svarbedomd da grundvattenavldsningar utforts under
begrdnsad tidsperiod. Grundvattenytan kan periodvis vara beldgen pa lagre eller hégre niva an
vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbord, snosmaltning eller arstidsvariation.

Preliminart kan dimensionerande grundvattenniva ansattas till:

3,0 m under markytan mellan km 1/600 - 1/660
1,0 m under markytan mellan km 1/660 - 1/780
I niva med markytan mellan km 1/780 - 1/860

2,0 m under markytan mellan km 1/860 - 1/940
1,5 m under markytan mellan km 1/940 - 1/950

I niva med markytan for planerad lokalgata km 0/040 - 0/120

Dar dranering projekteras och anldaggs galler drdaneringsnivan som dimensionerande niva for
dranerad konstruktion.
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11 DELSTRACKA KM 1/950 - 2/180

11.1 PLANERAD ANLAGGNING/KONSTRUKTION

Planerad vdg anlaggs pa bank med bankhéjd mellan 0-2 m. Vid km 2/180 ansluter planerad vdg
till befintlig vidg mot Sorangsrondellen.

Figur 14. Delstréicka 5 - km 1/950 - 2/180.
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11.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Utforda undersokningar i omradet visar att omradet ar rojt och avbanat fran humusjord ned till
friktionsjord, delen ndarmast befintlig gata har fyllts upp med 6verskottsmassor fran anlaggning
av ny stracka vag 40 Nassjo-Eksjo.

Humusjord och vegetation har tagits bort och patraffas ej langs strackan.

. ‘ 7‘- ] o >y 7 &% "’,,;., ¥ !
Figur 15. Delstriicka 5 - km 1/950 - 2/180. Flygfoto 6ver vegetationsavtagning och
fyllnadsmassor samt bléta partier ddr vatten ansamlas.

Kvarvarande jordlager bestar av grusig sandig siltig moran och sandmoran ned till berg och
har en fast lagringstathet. Materialtyp/tjalfarlighetsklass har framst klassats till 3B/2. Blockhalt
ska férutsattas vara hog.

Utlagd fyllning bestar enligt provtagning av sandmoran av materialtyp/tjalfarlighetsklass har
framst klassats till 3B/2. Fyllningen har delvis inte packats vid utldaggning och har en [6s till fast
lagringstadthet.

Djup till berg langs strackan ar ca 3 m.

11.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenniva har lasts av i installerade grundvattenror tillhorande denna undersékning. Se
MUR Geoteknik for samtliga avlasningar. Grundvattenavlasningar har av Tyréns utforts i oktober
och november 2023.
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Langs strackan har grundvatten patraffats pa ca 1,0 m djup under markytan. Ytvatten ansamlas
dven i lagpunkter och omradet ar delvis blott, se Figur 15 ovan.

11.4 STABILITET & SATTNINGAR

Utlagd fyllning rekommenderas drdaneras och packas innan vidare anlaggningsarbeten
fortskrider for att undvika att sattningar i fardig vagkonstruktion uppstar. Fyllningen kommer
delvis packas av belastningen fran kommande anlaggningstrafik i byggskedet. | 6vrigt bedéms
stabilitets och sattningsproblem ej forekomma for planerad anlaggning i delstracka 1/950 -
2/180.

11.5 MASSHANTERING

Framst forekommer schaktmassor material av materialtyp 3B som kan anvandas for uppfyllnad
till terrass.

11.6  FORSTARKNINGSATGARDER

Forutom packning av utlagd fyllning bedoms inte forstarkningsatgarder vara nodvandiga for
strackan.

11.7 GRUNDVATTENSANKNING

Temporar grundvattensdnkning infér schaktarbeten vid anldaggning av vdg bedéms kunna
utforas med drankbara pumpar i filterforsedda pumpgropar.

Permanent grundvattensankning bedéms ej kravas for aktuell utformning langs strackan.
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11.8 VALDA VARDEN

Jord

Nedan redovisas valda varden, X, for de patrdffade jordlagrens materialegenskaper. Virdena har

bestamts utifran utférda faltundersokningar tillsammans med empiriska riktvarden.

Varden for friktionsvinkel och deformationsegenskaper for patraffad friktionsjord ar valda
utifran utférda hejarsonderingar. Tunghet ar vald utifran empiriska karakteristiska varden enligt

TK Geo 23.

Nedan redovisas valda vdrden avseende jordlagrens materialegenskaper i Tabell 7.

Tabell 7. Valda viarden, X, km 1/950 - 2/180

Djup Material Tunghet, |Hallfasthets- Deformations-
Yy @) egenskaper egenskaper
(kN/m>)

Var. Fyllning av 20(12)  [¢°=30-37° E = 5-40 MPa

sandmoran
0,0-0,5m Moran 20(12) ¢'=33° E=10 MPa
>0,5 m Moran 20 (12) ¢ =43° E =50 MPa
Grundvatten

Dimensionerande grundvattenyta ar svarbedomd da grundvattenavlasningar utférts under
begransad tidsperiod. Grundvattenytan kan periodvis vara beldgen pa lagre eller hégre niva an
vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbord, sndsmaltning eller arstidsvariation.

Preliminart kan dimensionerande grundvattenniva ansattas till:

0,5 m under markytan mellan km 1/950 - 2/160
2,0 m under markytan mellan km 2/160 - 2/180

Dar dranering projekteras och anldaggs géller drianeringsnivan som dimensionerande niva for
dranerad konstruktion.
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12 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR BRO

12.1 ALLMANT

Dimensionering ska ske enligt Eurokod 7 (EN 1997) med nationella bilagor dar grundlaggning
hanteras i SS EN 1997-1 med nationell Bilaga EKS 8. Dimensionering med IEG:s
tillampningsdokument anses félja dimensionering enligt Eurokod 7 (EN 1997).

Bro over befintlig jarnvag behover uppfylla Trafikverkets dimensioneringskrav enligt TRVINFRA-
00226 Bro, allmanna krav och TRVINFRA-00230 "TK Geo 23”.

Sakerhetsklass for grundlaggningen, som beskriver risk for personskador, bedoms till
sakerhetsklass 2 (SK2).

Geoteknisk kategori, som beskriver komplexiteten i de geotekniska forhallandena och
geokonstruktionen, bedoms till geoteknisk kategori 2 (GK2).

Enligt GK2 ska kontroller samt berdkningar i brott- och bruksgranstillstand med parametrar och
partialkoefficienter utféras. Parametrar och partialkoefficienter finns nedan utvarderade ur
undersokningsresultat med stod av IEG:s tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

12.2 DIMENSIONERANDE PARAMETRAR

Dimensionerande varden pa parametrarna i brottgranstillstand, dar ett lagt varde ar
dimensionerande, erhalls enligt X4 = YLM xn*X .

n =X ar definierat som karakteristiskt varde. Dar karakteristiska virden angetts erhalls
dimensionerande varden enligt X4 = yiM * Xy

X4 Dimensionerande varde for respektive materialegenskap
Yum Fast partialkoefficient

n Omrakningsfaktor

X Valt vdrde for respektive materialegenskap

X Karakteristiskt varde

Hansyn till osdkerheter forknippade med jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion gors
genom omrakningsfaktorn, . For tunghet och elasticitetsmodul galler omrakningsfaktor enligt
nedan:

Tunghet,n=1,0

Elasticitetsmodul,n = 1,0
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Omrakningsfaktorer for dranerad hallfasthet presenteras i Tabell 8 nedan. Angivna n-faktorer
avser dimensionering av plattgrundlaggning av bro i rubricerat projekt.

Tabell 8. Delfaktorer, n, for patraffad friktionsjord, dimensionering av langstrackta sulor
eller rektanguldra fundament.

Dranerad hallfasthet, Friktionsvinkel, ¢’
Delfaktor Kvadratisk/rektangular Langstrackt fundament
(n1-1g) platta
NixN2xN3x N4 1,0 1,0
NsxNe 0,9 1,0
N7x1Ng 1,1 1,1
Nror= 1,0 1,1

Den fasta partialkoefficienten, y,,, presenteras i Tabell 9 nedan. Vidare presenteras
modellosdkerhetsfaktor, y.q , for osdkerheter i berakningsmodellen i Tabell 10.

Tabell 9. Vdrde for den fasta partialkoefficienten, yy

Jordparameter Partialkoefficienten, yy, Dimensionerande jordegenskaper

Drianerad hallfasthet, ¢’, Yo =1,3 ¢'q = arctan [(tan ¢') /vy |

Odranerad skjuvhallfasthet | y., =1,5 1 _
Cud =Y_* Ncu*Cu
cu

Elasticitetsmodul, E, ve =1,0 Eq = Ex/ve

Tunghet, y, ¥ =1,0 Ya =Yi/Vy

Tabell 10. Modellosédkerhetsfaktor, y,q , for osdkerhet i berakningsmodell

Modellosakerhetsfaktor Yrd
Barighetsberdkning enligt allmdnna barighetsekvationen 1,0
Bruksgransdimensionering avseende sdttningar 1,3
Dimensionering m.h.t glidning vid horisontella lasteffekter 1,1
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12.2.1 JORDPARAMETRAR

Dimensionerande jordparametrar redovisas nedan. Observera att grundlaggningsniva ej finns
framtagen och vald jordlagerféljd kan behova justeras vid broprojektering beroende pa vald
grundldaggningsniva.

Tabell 11. Dimensionerande varden, X4, planerad rérbro km 0/640

Niva Material Tunghet, |Hallfasthets- Deformations-
Y&’ egenskaper egenskaper
(kN/m?>)

+223,5* till Forstarkningslager - . _

+223.2'm 2) 22 (12) ¢ 4=42,0 E; = 50 MPa

+223,2 till . . 0 =

+213.0 m Mordn (3B) 20(12) ¢ 4=39,8 Es = 70 MPa

*Antagen uk rorbro

Tabell 12. Dimensionerande virden, X, Bro 6ver jarnvag km 1/345

Djup Material Tunghet, |Hallfasthets- Deformations-
y&') egenskaper egenskaper
(kN/m?)

Vdstra brostodet

+297,2* till Forstarkningslager - . _

+296.9 m 2) 22 (12) ¢ 4=42,0 E; = 50MPa

+296,9 till - . . _

+295.7 m Moran (4A) 20 (12) ¢ s=39,8 E, = 70 MPa

<+295,7 m Berg - - -

Ostra brostédet

+297,8* till | Forstarkningslager . ] _
+297,5 m ) 22 (12) 0 a=42,0 E; = 50 MPa
+297,5 till . " . : 3
+296,4m | Moran (4A) 20002)  [$'4=39,8 E, = 70 MPa
N +297,5 m Berg+* ] ] ]

S +296,4 m 9

*Antagen uk grundlaggning/platta utifran geotekniska forhallanden.
**Berg vid norra delen av brostodet.
***Berg patraffas pa ytligare niva i norra delen och djupare i sédra delen av brostodet.

12.3 BROTTGRANSLASTER

12.3.1 RORBRO KM 0/640

Eftersom rorbron grundldaggs flera meter under markytan kommer tillaten brottgranslast vara
flera ganger storre an bruksgrans och diarmed inte vara dimensionerande.

12.3.2 BRO OVER JARNVAG KM 1/345

Overslagsberidkning i brottgrins har utférts med programmet StruSoft Foundation 6.5. Fér den
ytligaste delen av brostddet ca 0,5 m under markytan och som grundlaggs pa jord ar tillaten
brottgrdanslast minst 1500 kPa.
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12.4 BRUKSGRANS

Overslagsberdkningar avseende sittningar har utférts i programmet GeoSuite Settlement
v.24.0.7.0 med jordlager enligt kap 12.2.1 ovan.

12.4.1 RORBRO KM 0/640

Sattningar i bruksgranstillstand har berdknats éverslagsmassigt med en antagen tillaten
totalsattning pa 2 cm. Tillatet grundtryck i bruksgrans vantas vara ca 150 kPa, vilket ar langt
over vad bron beddms behoéva utnyttja.

12.4.2 BRO OVER JARNVAG KM 1/345

Sattningar i bruksgranstillstand har berdaknats 6verslagsmassigt med en antagen tillaten
totalsattning pa 2 cm. Tillatet grundtryck i bruksgrans vantas vara ca 750 kPa, vilket ar hogt
beroende pa det ringa jorddjupet till berg.

Utfors grundlaggning direkt pa berg kan annu hégre grundtryck nyttjas.

13 FORSTARKNINGSATGARDER

13.1 FORBELASTNING KM 1/400 - 1/580

Som beskrivet i Kap 9.6 ar planerad bankhdojd ar betydande och flera ganger stérre an patraffade
torvmaktigheter. Darfor rekommenderas nedpressning med grov sprangsten samt forbelastning
for att undvika masséverskott av torv.

Forst ska ett lager grov spriangsten laggas ut och pressas ned i torven. Lagerstjockleken skall
vara minst 1 m i maktighet. Sprangstenen ska pressas ned till fast botten. Efter att sprangstenen
lagts ut utfors bankuppfyllnad. Under tiden bankuppfylinad utférs kommer en mindre
konsolidering ske da sprangstenen och torven belastas ytterligare.

Sedan far massorna ligga ca 2-5 manader varvid kvarvarande underliggande torv konsoliderar.
Sattningsuppfoljning utfors och nadr sattningar tydligt klingat av kan eventuell justering av
terrass utforas och overbyggnad anldggas.

Se Bilaga 1 for typsektion nedpressning och forbelastning.

Overlast har valts bort eftersom torvdjupet ir litet och utskiftning da skulle bli mer
kostnadseffektivt och krdva mindre masshantering.
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13.2 UTSKIFTNING AV TORV

De strackor dar utskiftning av torv ar aktuellt har torvdjup som ar mindre dn 2 m. Utskiftning
skall utféras ned till friktionsjord under torven. Ytan som ska skiftas ur kan bestimmas enligt TK
Geo, se Figur 16 nedan.

Utskiftning upp till 2 m djup bedoms kunna utforas med slantlutning 1:1 forutsatt att slantkron

ar obelastat 2*schaktdjupet. Utskiftning kan utféras under grundvattenyta om aterfyllning sker
med sprangsten.

Vigmitt

Sparmitt O Valfria aterfylinadsmassor
. Fylinadsmaterial till bank
Yitersia begransningen av kérbar O :
végyta eller krnkant underballast med krav enligt AMA 13

[ Fylinadsmaterial enligt tabell
[ Fylinadsmaierial av materialtyp 1-4A

>~ Linje som anpassas
e fill ytterslént.

Lutning anpassas
Py efter praktiska
p ) / forhallanden

l \—— “Fast botten”

1n
Fyllnadsmaterial lutning, p lutning, n
Spréangsten 1,0 1,3
Grovkorniga jordarter 1,2 1,5
Blandkorniga jordarter 1,3 1,7

Figur 16. Princip for utskiftning enligt TK Geo.
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14 ALLMANNA REKOMMENDATIONER

14.1 PERMANENTA SLANTER

Permanenta slanter av jord rekommenderas férldaggas med sldntlutning 1:2 eller flackare.

Permanenta slanter i berg vantas endast forekomma i korta partier i bérjan av vagstrackan,
slanter med mindre an 2 m hojd kan stdllas i 5:1 och sedan flackas ut via skrotning for att nyttja
bergets naturliga stabilitet. Av vagutformningsskal kan flackare slantlutningar vara att féredra.
Framkommer hogre hdgre permanenta bergsldnter i entreprenadskedet skall dessa inspekteras
av sakkunnig for bestamning av eventuellt forstarkningsbehov och/eller utflackning.

14.2 SCHAKTARBETEN

Schaktarbeten ska utforas enligt AMA Anldaggning 23. Schaktslanter och eventuella stodatgarder
i jord och berg skall anpassas efter radande forhallanden for att vidmakthalla erforderlig
sakerhet avseende bl.a. stabilitet, bottenupptryckning, bottenuppluckring och erosionsproblem.

For inom omradet patraffad friktionsjord boér slantlutningar vid temporéara schaktarbeten med
schaktdjup >1,0 m ej 6verstiga 1:1,5 samt att slantkron ej far belastas av till exempel
massupplag eller byggtrafik.

Bergschakt kan forutsattas utféras med slantlutning 5:1. Entreprendren skall vidta erforderliga
atgarder vid bergschakt med hjalp av exempelvis vibrationsmatare och sprangmattor for att
undvika personskador och skador pa narliggande konstruktioner.

Vid schaktarbeten skall foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sakert-en handbok om
sakerhet vid schaktning” utgiven av Svensk Byggtjanst AB beaktas.

Tillrinnande yt- och sjunkvatten ska omhandertas i lampligt utformade pumpgropar vid
planerade schakter.
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14.3 FYLLNINGSARBETEN

Fyllning fér anlaggning ska utféras enligt AMA Anlaggning 23 kapitel CE Tabell CE/3 och CE/5 sa
att egenskaper nedan uppnas.

For packad fylining framgar karakteristiska varden av Tabell 13 nedan.

Tabell 13. Karakteristiska varden baserade pa erfarenhets- och tabellvarden for kontrollerad
ackad fyllning. Férutsatt att packning utfors enligt AMA Anldggning 23.

Material Tunghet, y (y ") | Hallfasthets- Deformations-
(kN/m3) egenskaper egenskaper
Forstarkningslager 22(12) ¢ =45 E.= 50 MPa
Kontrollerad fyllning av sprangsten 18(11) ¢ =45 E« =50 MPa
Kontrollerad ny fyllning av grus 19 (12) ¢ «=37° E. = 40 MPa

Anvands naturliga massor som uppfyllnad bor packningskontroll utféras. Mordan som anvands
som fyllning upp till terrass ska rensas fran block till dimensionerande utskiftningsdjup
avseende tjallyft 1,4 m fran 6verkant slitlager enligt AMA RA CBB.1/1. Utskiftningsdjupet kan
alternativt berdknas enligt Trafikverkets riktlinjer i TRVINFRA-00224 Vagoverbyggnad.

144 GRUNDVATTEN

All schakt, fylining och packning ska ske i torrhet enligt AMA Anldggning 23 och
grundvattenniva ska sdnkas av till minst 0,5 m under schaktbotten. Undantaget ar vid
utskiftning av torv dar utskiftning kan utforas med aterfyllning av sprangsten utan att
grundvattenytan sanks av.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken
allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning enligt miljébalken 11 kap.
§12. I annat fall kravs tillstand enligt miljébalken 11 kap. §9.

14.5 GRUNDLAGGNING BRO
Rorbro

Rorbron rekommenderas grundldggas pa moran ovan ett lager av minst 0,3 m packad fyllning.
Dranering ska anldggas sa att vatten inte ansamlas i brons lagpunkt.

Grundtryck i bruksgrans far ej éverstiga 150 kPa.

Bro 6ver jdarnvag

Bron over jarnvagen rekommenderas grundldaggas pa fast mordan och berg ovan ett lager av
minst 0,3 m packad fyllning.

Grundtryck i brottgrans far ej 6verstiga 1500 kPa forutsatt att grundlaggningsdjup ar minst
0,5 m under markytan.
Grundtryck i bruksgrans far ej overstiga 750 kPa forutsatt att grundlaggningsdjup ar minst
0,5 m under markytan.
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15 VIDARE UNDERSOKNINGAR

15.1 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR & UTREDNING

Ytterligare geotekniska undersdkningar med efterféljande utvardering ska utféras om planerad
anlaggning dndras och inte kan likstadllas med forutsattningar i denna handling.

Vidare grundvattenavlasningar bor utforas for att fa en bild av grundvattenytans variation éver
tid och olika arstider samt for att kunna utvardera behov och omfattning av planerade
grundvattensankningar. Speciellt i grundvattenror 23T090 som uppvisat avvikande hog
grundvattenniva for att kunna avskriva denna.

Torvmodell och dversiktlig bergmodell samt tolkade ritningar med torv-, berg- och
grundvattennivaer kan tas fram vid behov.

16 KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

Vid upprattande av bygghandling da konstruktion- och anlaggningsutformning ar slutligt
bestimda bor geotekniska uppgifter och rekommendationer uppdateras och eventuellt
kompletteras for att sedan inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen. Kontroll ska utféras
enligt BFS 2011:10 EKS 8 § 13-16.

Kontroll ska utféras sa att de verkliga forhallandena éverensstammer med de forutsattningar
projektering och dimensionering baserats pa. Erforderliga atgarder med anledning av
konstaterade avvikelser ska faststallas.

Schaktbottenkontroll ska utféras vid brogrundldaggning samt i de fall som utskiftning av torv
utfors.

Vid utforande av férbelastning skall sattningsuppfoljning utfoéras via installerade peglar for att
sakerstalla att sattningar avstannat innan vidare arbeten utfors.
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TYRENS 336110 - PM BILAGA 1 s.1(1)

OBSERVERA ATT REDOVISAD
TORVMAKTIGHET AR DEN STORSTA

PLANERAD TERRASSNIVA [OR © TRACKAN, MEDELDIUP AR CA
GROV SPRANGSTENSFYLLNING MED MINST 1m \ [ Torv
MAKTIGHET TRYCKS NED TILL BOTTEN AV TORV. )
SATTNING KOMMER SKE | TORVEN DAR NEDPRESSNING SPRANGSTEN
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